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Alueen esittely

Kartta

. Kasiteltava alue kattaa
Korkeasaaren
eldintarhan seka
villieldinsairaalan.

Kiinteistdobjektinumero 590...

1 vastaanotic

082 Metsapeuratarha

073 Kilpikonnatarha 100 Musti
100 083 Katselukatos 101 Varikko

074 Skunkkitarha
075 Hyljeallas (taytetty hiekalla)

001 Rantapaviljonki (Myymala)
002 Lauttarannan pumppaamo

ggz Eallt(t?::amen laituri ja lipunmyyntiki 076 Karantesnirakennius 085 Huuhkaja/naétatarhat 103 Pohjoisrannan betonilaituri
005 Ly 3 v 077 Véaentupa 086 Hirvitalli ’
006 Rl.‘\?_!“a?o oulu 078 vanha pieni Karhulinna 087 Evastupa Visentti ;gg ;ailfarl?uhwtan pumppaamo
IV e 088 Karhulinna ukin kioski/terassi
007 Tiikerisuoja ja tarh: 079 Péllotarhat i s
e I\I;;ne;las;iorjrlaélezln ?arllia 080 Ankkala 090 Karhulinnan kioski ;‘gg l;mlz{tamg(
009 Petotalo 093 ent. Seepratalli ukinpuisto
010 Amazaniataio 094 Evastupa Visentti
011 Africasiatalo el
012 Kauppatorin laituri
099 Muuntamo

013 Vanha iso Karhulinna

014 Pesukarhutarha

015 Huvila

016 Jaatelokioski

017 pagvieméarin pumppaamo

018 Kengurutalli (hyonteiskasvattamo)
019 Infotori

020 Borealiatalo

022 Riikinkukkojen talvitila

023-24 Lapinpdlls ja haukka

025 Metalliverstas

alo
028 Konttori / Hallintorakennus
029 Puuverstas
030 Grillauspaikka ja Arkki
031 Cafe Hedvig
032 Vanha jaékarhulinna
033 Kissalaakson pumppaamo
034 Saukkola
035 Odotuspavilionki
036 Partakorppikotkatarha
037 Vesilintutarha
038 Saukkokioski
039 Ravintola Pukki
040 Kengurutarha
041 Korppitarha
042 Kamelitarha
043 Gasellitarha
044-45 Villihevostarhat
046 Guanakotarha

047 Metsapeurojen katselukatos
048 pieni mutteripaviljonki
050 Salametsastéjén tupa
051 Kanitarha

053 Nakatorni Kupla

056 Apinalinna

057 Tunturipsllo

058 Kurkitarha

60 Pohjois-Amerikkatalli
62 Myskiharkatarha

63 Milutarha

64 Villisikatarha

HYLKYSAARI

084 ent. kompostorirakennus 102 Pohjoisrannan puulaituri

Rikkonen 6.10.2016
(pdivitetty 11.4.2017)
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Alueen esittely

Kdyttotarkoitus ja toimijat

*  Alue on eldintarha, jonka omistajana on
Korkeasaaren eldintarhan saatio.

. Eldintarhan alueella on eldinten tiloja,
ravintola, hallinnollisia tiloja seka
huoltorakennuksia.

. Kuvassa ylhaalla oikealla nakee, miten
alue on laajasti elainten kaytossa.

. Kuvassa alhaalla oikealla on merkattu
arvokkaat luontoymparistot.

. Molempien kuvien alueet ovat
rajoitettu energiakayton ulkopuolelle.

AARVOKKAAT YMPARISTOT

Kulttuurihistoriallisesti arvokas alue tai kohde
Kenentun kansanpuiston sailynein ja arvokiain osa; vanhim-
Jjonka iy

nyttai jo ja topo-
grafia ovat sailyneet alkuperising

ja maise-

. isesti i pihamiljos, jossa
Ja suuri osa kaytavalinjauksista ja stutuksista ovat sailyneet

I 11 maton
autenttisempaan asuun.

l

Q Portaat tai muu sailynyt maastorakenne kansanpuiston ajalta

Pihamiljos, jolla on uusia pilrteits mutta joka on vedelleen erotta-
........ 8

' Maisemallisesti erittain arvokas vanha puuryhméa

inen alue tai kohde

. Maisemallisesti tarkea puistoalue, jonka kasvillisuus on
i kas

Iuonnonpuustoa

Vahvan identiteetin omaava istutuksien leimaama uudempi ulko-
tila elaintarha-alueella

Arvokas avokallio jonka laelta on nakbala ymparistoon
tai joka nakyy kauas merelle /kaupunkiin
tai anvokas rantakallio

Osaksi sailynyt luonnontilainen sora- tai hiekkaranta

@ Numero

isell3 sivulla eriteltyihin kohteisiin
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Alueen esittely

Alueen erityispiirteet

* Korkeasaaren alueen rajoittavina tekijoina ovat tila, kallioiset ja vaihtelevat
pinnanmuodot, eldinten tilat seka arvokkaat luontoalueet.
* Kyseessa on saari, jossa kaytettavissa oleva tila on rajattu.

* Elaimet vievat kaytossa olevasta tilasta enemmiston ja mahdollisten energiajarjestelman rakennus-
ja asennustyot eivat saa hairita elaimia tai asiakkaita liikaa.

* Saaren kallioiset ja vaihtelevat pintamuodot voi vaikeuttaa uuden energiaratkaisun toteuttamista.
Samalla arvokkaat luontoalueet ja maisemat pitaa saastaa.

* Korkeasaaren rakennuskanta ja energiankulutus jakautuu ympari saarta, ja yksittaiset
energiankulutuskohteet ovat usein pienia.
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Energiantuotanto ja kaytto

Nykyinen energiaratkaisu

Korkeasaaressa suurin osa rakennuksista [ampenee nyt Helenin kaukolammalla. Kyseisia rakennuksia on
25 kpl.

* Naiden rakennusten lisaksi Korkeasaaressa on kylmia rakennuksia ja muutama pienempi sahkélammitteinen
rakennus, jotka on rajattu tarkastelun ulkopuolelle.

Korkeasaareen ollaan rakentamassa kaksi uutta rakennusta: Tropiikkitalo seka sisaankayntirakennus.

Saarella on [ammityksen lisaksi myos jaahdytysta. Nykyisellaan jaahdytys on toteutettu erillisilla VIK:lla
seka lampopumpuilla. Suurin jaahdytyksen kulutus tulee olemaan uudessa Tropiikkitalossa seka
pienemmissa maarin sisaankayntirakennuksessa.

* Nama jaahdytykset on sisallytetty tarkasteluun.
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Energiantuotanto ja kaytto

Ldmmon- ja viilennystarve

. Alueen vuosittainen [ammaontarve on 4827 MWh ja
kylmantarve 352 MWh.

. Suurin energiankulutus on rakennettavalla Tropiikilla, lamp6a
1614 MWh/v ja viilennystd 313 MWh/v.

. Tropiikin lisaksi viilennystarvetta on vain uudella
sisaankayntirakennuksella.

. Lammaontarpeena rakennuksille on kaytetty 2021 mitattua
kaukolammon kulutusta. Tropiikille ja sisdaankaynnille
kaytettiin lahtotietona saatujen alustavia kulutusarvioita.

. Ylempi kuvaaja nayttaa rakennusten [ammadnkulutuksen
tuntiaikasarjan vuoden ajalle. Alempi kuvaaja nayttaa
viilennyksen kulutuksen tuntiaikasarjan vuoden ajalle.

. Lammaontarve on pienta kesalla.

. Jaahdytyksentarve on suurinta kesalla, kun hukkalampo6a
tarvitaan vahiten.

kw
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Energiantuotanto ja kaytto

Erityispiirteet ja haasteet

. Saaren energiakulutus on harvaan jakautunut koko alueelle.

. Keskitetty energiaratkaisu vaatii aluelampodverkon. Saarella on jo Helenin kaukolampdverkko. Keskitetyt ratkaisut vaativatkin
jatkokeskusteluja Helenin kanssa, silla koko saaren kattavaa rinnakkaista verkkoa ei ole jarkevaa rakentaa tilan ja kustannusten
nakokulmasta.

. Alueen arvioitu viilennystarve sijoittuu kesalle ja on hyvin piikikasta. Viilennys tarvitsee suuren tehon, jonka kustannustehokas
toteutus vaatii VIK:ita. Piikikas ja kesalla sijoittuva viilennystarve ei ole eduksi lammaon talteenotolle, silla talteen otettu energia
tuotetaan silloin kun lammon hinta on alhaista ja lammadn talteenoton kapasiteetin tarvitsee olla suurta, jotta energiaa saadaan
laajemmin talteen.

. Rakennuskohtaisissa ratkaisuissa, erityisesti hajautetuissa tapauksissa, rakennuskohtainen tila voi asettaa joitain rajoituksia
energiajarjestelmille. Rakennuskohtainen tila- ja kantavuustarkastelu ei kuulunut taman selvitystyon laajuuteen.

. Laajat lampdkaivojen poraukset ja putkien asennukset hairitsevat Korkeasaaren asiakkaita ja elaimia. Tyon yhteydessa maata
taytyy avata ja porauksessa syntyy porausjatteena maata, joka on otettava talteen ja havitettava. Erityisesti alueen teiden alla on
runsaasti infrastruktuuria, joten putkien ja kaivojen ja kaivantojen sijainnit tulee suunnitella hyvin.

. Esimerkiksi maalampokaivojen putkistojen kaivaminen puistoalueille vahingoittaa puiden juuria.

. Saaren vaihtelevan pintamuodon takia esimerkiksi lampokaivojen poraaminen voi olla haastavaa. Granlund
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Esitetty energiaratkaisu
Tutkitut vaihtoehdot

Selvityksen tarkoituksena oli tutkia Korkeasaaren alueen

energiaomavaraisia, kustannustehokkaita ja
hiilineutraaliutta edistavia vaihtoehtoja.

Alkukarsinnassa oli laajasti mukana eri vaihtoehtoja:

IVLP

CHC

MLP 800m
MLP 400m
MLP 1-2 km
Merivesilampopumppu
Aurinkosahko
Aurinkolampd
Biokaasu
Sahkokattila
Kaukolampo
Sahkoévarasto
Lampovarasto

Verkon osalta on kolme vaihtoehtoa:

Kokonaan hajautettu jarjestelma, jossa jokaisessa
rakennuksessa on oma energiantuotanto (lammitys,
jaahdytys).

Kokonaan keskitetty malli, jossa yhdessa
energiakeskuksessa tuotettu lampod jaetaan alueelle
kaksisuuntaisen kaukolammaon avulla.

Valimalli, jossa padosa energiasta tuotetaan
keskitetysti, mutta osa energiasta voidaan tuottaa
pienissa muutaman rakennuksen kasittavassa
kokonaisuudessa.

Lisalampo on tuotettu:

Kaukolammolla
Sahkokattilalla
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Esitetty energiaratkaisu

Poissuljetut ja valitut vaihtoehdot

. Valitut vaihtoehdot:

. Jadhdytyksen osalta yhdistetty Iammon ja kylman
tuotanto lampopumpulla (CHC) Tropiikkitalon ja
padsisaankaynnin osalta.

. Maaldmpo/jaghdytys 400 m uuden
sisdankayntirakennuksen osalta

. Paalammontuotantona IVLP ja MLP 800 m

. Huippu- ja varatuotantona kaukolampo tai hajautetussa

mallissa sahkokattila

. Jarjestelman ylilampd Helenin nykyiseen
kaksisuuntaiseen kaukolampoverkkoon

. Aurinkopaneelit katoille sahkdntuotantoon
. Vertailutapauksena kaukolampd + VJK
. Laajuusvaihtoehdoiksi ehdotetaan keskitetty tuotanto

nykyisen KL-verkon kautta, hajautettu tuotanto seka
jarkevaksi nahdyt hybridimallit

Poissuljetut vaihtoehdot:

Merivesilampopumput vaativat isot investoinnit ja
|lahialueella merelta saatavat lampdtilaerot ovat pienia.
Tropiikkitalo on jaahdytyksen kannalta liian kaukana
rannasta.

Biokaasun jalostaminen saarella syntyvasta lannasta on
kallista ja operatiivisesti haastavaa. Biomassan
kerdadminen laajemmalta alueelta helpottaisi ratkaisua.

Energiavarastot ovat kalliita eika sovellu
pitkdaikaisvarastointiin.

Rajoitetun tilan takia Korkeasaareen voisi soveltua 1-2
kilometrin syvyiset lampokaivot. Tekniikka on kuitenkin
vield hyvin kallista jopa tuet huomioiden ja toteutuksessa
on ollut ongelmia.

Rajatun pinta-alan takia alueen omavaraisuutta voisi
parantaa kelluvilla aurinkopaneeleilla. Teknologia on
kuitenkin uutta Suomessa, voi hairitd meriliikennetta seka
estetiikka voi karsia.

Granlund



50 v. elinkaaren CO2-paastot
7000

Esitetty energiaratkaisu

5000
4000
Perustelut
3000
. . . . . .. . 2000
. Oikealla ylla olevasta kuvaajasta voidaan nahda, etta I
1000
. Helenin 2030-vuoden hiilineutraaliustavoite ja YM/SYKE sahkon

tCO2

0
s g . . . " . AL RS e Keskitetty Keskitetty Hajautettu Hajautettu Hybridi IVLP Hybridi MLP KL + VJK
paastokerroin huomioiden kaukoldmpd on sahkoratkaisuja vahahiilisempaa. VP MLP8OOM  IVLP  MLP80O0m 200 m
. Maaldmmaén korkean COPin takia elinkaaren paastot ovat matalammat kuin ® Huipputuotanto kaukolimmolla & Huipputuotanto sahkokattilalla

ilma-vesilampépumpulla.

. Oikealla alla olevasta kuvaajasta voidaan nahda, etta 300 25 000
. . . . . . . mmm Muuttuvat
. Keskitetyt vaihtoehdot ovat elinkaarikustannuksiltaan suhteessa halvimpia: 250 (sadstot
suuruuden ekonomia, lampoverkon hyédyntaminen. 20000 o huomioitu)
o
200 S mmmm Kiintest (sis.
. [Ima-vesilampdpumppu on elinkaarikustannuksiltaan, erityisesti g 15 000 5 jaksotetut
investoinneiltaan, halvempi vaihtoehto, kuin maaldmpd kaikissa s Z huollot)
tapauksissa. Maalampovaihtoehtojen kustannuksia ilma-vesilampépumppu % 150 < mmmm Investoinnit
vaihtoehtoihin ndhden nostaa korkeat investointikustannukset. S 10000 3 (jaannsarvo
= 100 g huomioitu)
©
. Kaukoldammon kiintedt maksut sahkokattilaa kalliimpia coo0 2 _K“,j:\la:’(‘é‘s/te
. .. . . n %,
huippulammityksessa. 50 25v.) k€
. lIma-vesilampoépumpun muuttuvat kustannukset ovat korkeammat kuin 0 0
maalémpévaihtoehtojen matalammasta COPista johtuen IVLP + IVLP + MLP + MLP H IVLP + IVLP + MLP + MLP +|IVLP + IVLP + MLP + MLP + | KL +
’ KL SK KL SK KL SK KL SK KL SK KL SK | VIK
Hajautettu Keskitetty Hybridi KL
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Johtopaatokset ja lisaselvitystarpeet

»  IVLP ja SK yleisesti edullisin. Keskitetty IVLP+SK kustannustehokkain, mutta riippuu kaukolampodverkon hyddyntamisen
mahdollisuuksista. Hybridiverkko-IVLP toiseksi kustannustehokkain.

»  CHC:lla pieni osuus viilennyksen ollessa piikikasta ja keskittyessa kesaan. Erillinen CHC-jarjestelma kallis suhteessa tuotettuun
energiaan.

»  Seka alueen ominaisuuksien etta rakennusten rajoittama tila aluejarjestelman ongelmana. Hajautettuihin ratkaisuihin ja
aurinkosahkoa varten mahdolliset tilat ja kantavuus rakennuksissa selvitettava.

»  Keskisyvat ja syvat maalampdkaivot hyvin kalliita. Perinteinen maalamp6 mahdollinen rakennuksissa, joiden ymparilla on hyvin
tilaa.

»  Verkkosahkon paastokertoimilla ja kaukolammon saavuttaessa hiilineutraaliuden 2030, lampopumput tuottavat kaukolampda
enemman paastoja, tarvitaan siis hiilineutraalia sahkoa.

»  Omavaraisuutta hankala nostaa sahkon osalta realistisilla vaihtoehdoilla.
»  Keskustelut Helenin ja mahdollisten muiden energiaoperaattorien kanssa tarpeen.

»  Uusien rakennusten energiankulutuksen arvion tarkentaminen (mallintaminen, tavoite-energialaskelmat). @
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Yhteystiedot

Oskari Fagerstrom
Ryhmapaallikko, Alueelliset energiaratkaisut, DI

oskari.fagerstrom@granlund.fi
+358 50 3823 813

Markus Kurkinen
/ Asiantuntija, DI

markus.kurkinen@granlund.fi
T +358 40 480 7397
/

/ Janne Kala
Asiakkuuspaallikko, DI

janne.kala@granlund.fi
+358 40 357 0894
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