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Rakennusten automatisoitu optimointi

nolla_E on energiatehokkuuden ohjelmistoyhtio, joka muuttaa rakennuksia hiilineutraaliksi niin etta se on taloudellisesti jarkevaa.
Tiedamme, etta jokaiselle rakennukselle on olemassa vain yksi taydellinen yhdistelma energiaratkaisuja.

Etsimme, |[dydamme, suunnittelemme ja kilpailutamme sen puolestasi.

2 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Palvelumme etenee prosessina

Simulointi eli [ahtotilanteen Energiavirtojen Kannattavin energiaratkaisu
kartoittaminen optimaalinen ja suunnittelun lahtékohdat
uudelleenjarjestely

3 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Simulointi

™

Ylapohja
47 390 kWh
8 %

Simuloinnissa kartoitetaan jokainen kWh, jonka rakennus

kuluttaa vuodessa, milloin ja kuinka paljon minakin

ajanhetkena.
Simuloinnissa kaytetaan tuntipohjaista laskentaa, jossa c
selvidaa rakennuksen energiakdyttaytyminen vuoden aikana. Ikkunat ja ovet
110 664 kWh
18 %
Tama on tarkea vaihe ennen energiavirtojen
uudelleenjarjestelya ja maarittaa suunnittelun
|ahtotilanteen.
N2
Alapohja
56 299 kWh
9%

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy

limanvaihto
193 334 kWh
31 % 7'
Kylmasillat
35154 kWh
6%
Ulkoseinat
137 190 kWh
22%
N
Vuotoilma
46 867 kWh
A 7
Yhteensa
626 898 kWh/a
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Energiavirtojen
UUdeI Iee nja rjeSter ‘ : : nollaE-ohjelmiston avulla

optimoidun rakennuksen

. o L. . . . =0 [ammitystehon tarve, eli
Jarjestellessaan energiavirtoja uudelleen ohjelmistomme toimenpiteemme
muuttaa rakennusta eri tavoin tuhansia kertoja. vahensivat

200 huipputehontarpeen

_ _ , _ . 288 kW:sta 100 kW:iin

Noin 30.000 vaihtoehtoista yhdistelmaa laskettuaan
ohjelmisto ehdottaa niista energiatehokkainta ja ™
taloudellisesti kannattavinta.

100

S0

0
Lahtotilanne Kaukolampo Maalampo nollaE optimointi
20 erilaista

toimenpidetta

BUKosand OYiSpohia MAlpohja Okkuna OOvi Omuu QOKyimasilat Qwotodma @ETukima QDXorvausdims

5 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Energiavirtojen
uudelleenjarjestely

Jarjestellessaan energiavirtoja uudelleen ohjelmistomme
muuttaa rakennusta eri tavoin tuhansia kertoja.

Noin 30.000 vaihtoehtoista yhdistelmaa laskettuaan
ohjelmisto ehdottaa niista energiatehokkainta ja
taloudellisesti kannattavinta.

6 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy
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(Esimerkki 1960-luvun kerrostalo.
Kokonaiskustannukset 20:lle vuodelle, 1.000 €)
Taloyhtidn kokonaiskustannukset Koska Iimmitysjéirjestelmdn koko oli
seuraavan 20 vuoden aikana, merkittdvdsti pienempi, oli myds
sisdltden investoinnin, sekd em. investointikustannus vastaavasti
aikana toteutuneet merkittévdsti pienempi.
kayttokustannukset seké nolla_E:n
palkkion.
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1 000 000 €— 974 681 €

Vertailulaskelmat

. Trg 022 €
. . . . . . TEDIJIJIJ'E—é
Ohjelmiston tuottamista tuloksista voidaan valita |
633 05T €
vaihtoehtoisia yhdistelmia vertailuun.
Toimenpideyhdistelmia voidaan vertailla 500000 €-|
energiankulutuksen, kokonaiskustannusten, investoinnin '
takaisinmaksuajan, sijoitetun padaoman tuoton (ROI) seka |
kiinteiston tuottoarvon (yield) mukaan. 2s0000€-|
| 1a 2a 1a
oe-- 1 T I
Hykytilanne Optimointi 1 Optimointi 2
7 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy
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Optimointi 3
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Paras kokonaisratkaisu on aina yhdistelma
toimenpiteita

Tarkastelemme kiinteiston
energiatehokkuutta
!H kokonaisuutena ja jokaista

rakennusta yksilollisesti.

Energiavirtojen
uudelleenjarjestely sopii
remontteihin ja uudiskohtelle ja
kaikille rakennustyypeille.

Laskemmme kaikki mahdolliset Valitse paras tuotto, lyhyin

vhdistelmat luotettavasti ja % takaisinmaksuaika, alhaisimmat

puolueettomasti. d investointikustannukset tai pienin
hiilijalanjalki.

8 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Talotekniikan kiertotalous

Talotekniset laitteet

Lshtoarvot  Li:

4

Laskentapiste  Mitaitus

Puhallin K3G560PC0483 H1

Paineenkorotus (5t) 436 Pa
limavirta 34 m¥s
Verkosta ottama teho (VFD) 211 kW
Sfp 0.69
Agnen tehotaso, A-painotettu 83.9 dB(a)
Saato, mitoituspiste / max. 747100 %

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Imupuoli 66 73 75 68 73 70 77 63 dB
Painepucli 70 78 75 78 79 74 79 66 dB
Sahkoliitants 3~ [ 400V / 50Hz

Laske

Paineenkorotus 4359 Pa

llmavirta 3 mis
© Tiheys 12 kg/m®
O liman tila (kesa)
Lampétila 267 C
Kosteus 271 %
116 kg/m*
Reset

Valmistaja [ Ziehl Abegg

@ ebm-Papst  H1 -

Moottorityyppi () ACUE3) @) EC

[ Valitse __ 2 kpl/puhallinkoko
Teho/Nimtesho 0 %(Min)
Moottorin Varmuus 13

Hae

10

oppamedade ke N

Bccmann kok 2

Seatann carmnn Hoal

Seatanntipe .

Scomarn matenas fimgrsiccspmnen
p—

Funtasspunueton T

Slpmden same [—

cmutin

N 1Y
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Lahtsarvot  Lisavarustest
Tyyppi | Koneen muksinen (Future) = Vaippamoduulin materiasli Koneen mukainen v Tasaus Teustspuoli ~
Kitisyys Oikea - Vaippamoduulin rakenne  Projektin mukainen (D2) - [0 varaus
Patterin rakenne imapuoli
e - Litoorvot Losketty
Imavirta 200 m¥s v p=12kg/m
Konekoko 1512 M Anna lampétila - 270 °C 210 °C
Rivien lukumaars 5 |kl kosteus ennen %
Reittien lukumaara 21 «| kpl Entalpia ennen patteria K/kg 56.0 kfkg
Lampstila patterin jslkeen c 150 °C
Lamellimateriaali Alumiini - —
Suhteellinen kosteus jalkeen 90 %
Lamelny pal= n =005 TOMM Etalpia jalkeen 395 Kirkg
Lamelljako 240 ~ mm  Kondenssivesimasra 2123 Ik
Putkiyhteenkoko  DN50/540 v |mm  Otsapintanopeus toows
0 Painehavic 383/503 Pa
Putkiyhts i Sisakieme (SK)
utkiyhteen tyyppi |Seakierr Teho / Tuntuva teho -59.3/-43.5 LW
Putkiyhteen suunta YiosDNZS-50 ¥
MNestepuoli
Lahtoarvot laskettu
lsmpstila 20 °C 20 °C
Paluunssteen lampétila 140 “C 154 °C
Nestevirta 223 |kgis v 223 kafs
Max. painehavic 40 kPa 15 kPa
Loskentatilanteet Max. nesteen nopeus 150 m/s 0.88 m/s
Tilanne Laskentatapa Max. nopeus jakotukissa 130 m/s 109 m/s

Kesa ¥ lima ulos

Laske vain ilmapuclen painehzvio
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Talotekniikan kiertot& G Vi e

Useiden kohteiden yhteisvaikutus

®Kexholm

manstrand

®\/iborg!BiGopr

11 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetaan. © nollak Oy
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Toimisto/liikekiinteisto ja

laakariasema, Turku

Ilmanvaihto

1610 138 kwh lkkunat ja ovet

Pinta-ala 12.270m? Lihtotilanne noIIaTE
ratkaisu ﬂ

Lammitystehon tarve

Ostoenergia a

Ostoenergia/m?%a 219 kWh/m?
Energiakustannukset a 200.757 €
Lisakustannukset 0€

1.266 kW

2.684.196 kWh

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy

255 407 kWh
Ylapohja
87 524 kWh
Kylmasillat
10 855 kWh
411 kW g i,
1.756.227 | _ . ﬁ
kWh | |
143 kWh/m? :
135.829 € 1 : I |
. ] T y
157.200 € T |
| |
1 m [ T E 4
- Alapohja
Seinat Vuotoilma 130 369 kWh
183179 kWh 184 937 kWh
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Yiipohija llmanvaihto Seinat Imsill
47300 kwh  193334kwh 137190kwh  Kylmasillat
£ 22 % 29 619 kWh
8% ° 5%
Asuinkerrostalo, Raisio
nolla_E suunnittelema kokonaisvaltainen energiaremontti R T -‘ ' - , -
1960-luvulla rakennettuun asuinkerrostaloon LI SR RS S L G e e i |
* Energiatehokkuuden parannus 65% ja 16.000 € sadstoa Ikkunat ja ovet Alapohja Vuotoilma
energiakustannuksissa vuodessa ja 26.000 € saasto 110 664 kWh 56 ngz/kWh 46 8§7°/kWh
alkuinvestoinnissa 18 % ° °
.. . . e el . . : Ly nolla_E
* Yhteensa 20 toimenpidetta sisdltdaen siirtymisen Pinta-ala 3.600m?
oljylammityksesta optimoituun maalamporatkaisuun, U, 288 kW 100 KW
. . . ammitystenon tarve
tehokkaammaan ilmanvaihdon ja rakennuksen Y
kustannustehokasta lisderiststa Ostoenergia a 250.000 kWh 91.386 kWh
Ostoenergia/m?%a 69 kWh/m? 25kWh/m?
Energiakustannukset a 25.000 € 9.138 €
Rakennuskustannukset 493.000 € 467.000 €

13 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy
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° ° oo o0 ° oo Ilmanvaihto
TO|m|StO/L||kEk||ntE|StO 6 060 618 kWh
Helsinki >
Ylapohja
Ikkunat 294 701 kWh
Bruttoala 19 465 m? Lihtotilanne | nolla_E ratkaisu Ja ovet 4% Kylmasillat
410431 kWh 166 093 kWh

Lammitystehon tarve 5308 kW 2 500 kW 5% 2%

Ostoenergia a 11 417 MWh 7 545 MWh

Ostoenergia/m?%a 586 kWh/m? 387 kWh/m?

Energiakustannukset A 1133300 € 877 803 €

Investointikustannukset 165 000 € 1341800 €

Takaisinmaksuaika 4,6

ROI 22%

* Kiinteistd A-energialuokkaan Vuotoilma Alapohja

169 010 kWh 224 847 kWh
2% Seinat 3%
730949 kWh

0,
9%
14 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetaan. © nollak Oy
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Ilmanvaihto Ikkunat
° ° X X ° oe ja ovet
Toimisto/Liikekiinteisto, ssaee2iwh  Jaovet
Tu rku 16;I'a(')g;hkj€\/h Kylmasillat

23 345 kWh

ratkaisu
Lammitystehon tarve 570 kW 408 kW
Ostoenergia a 2.365.410 kWh  998.528 kWh
Energiakustannukset a 216.575 € 109.589 €
Rakennuskustannukset 40.000 € 380.600 €

- Alapohja
Seinat Vuotoilma 58 325 kWh
419 840 kWh 131 008 kWh

15 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Teollisuuskiinteisto llmanvaihto
Porvoo ja ovet
126 876 kWh
Yldpohja Kylmasillat
Lammitystehon tarve 2787 kW 1758 kW
Ostoenergia a 6.527.272 kWh 4.340.008 kWh
Ostoenergia/m?%a 269 kWh/m? 178,9 kWh/m? y
Energiakustannukset A 461.161 € 327.666 € | Ll LLILLELL)
Investointikustannukset 0€ 234.050 € N == un =
I Alapohja
. Seinat
Vuotoilma 436 621 kWh 601 286 kWh

387 004 kWh

16 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Uusimaa Areena

Uusimaa Areenan optimoitu energiaratkaisu on nelja kertaa
kustannustehokkaampi tavanomaiseen ratkaisuun
verrattuna. Ostoenergian kustannukset ovat vuositasolla
arviolta noin 25 000 euroa, joista valaistuksen osuus on noin
40 %. Hallin energiankulutus on 27 kWh/m? vuodessa ja
paastoissa saastetaan vuosittain 84 tonnia tavanomaisesti

toteutettuihin kohteisiin verrattuna.

* Monitoimihalli, Lapinniementie 27, Porvoo
* Rakennusvuosi: 2018

* Pinta-ala: 3.825 m2

* Rakennuttaja: Kokonniemen palloiluhalli Oy

Lammitystehon tarve
Ostoenergia a
Ostoenergia/m?%a
Energiakustannukset A

Lisakustannukset

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy

349 kW
553.921 kWh
144,8 kWh/m?

61.044 €

Pinta-ala 3.825m? Lihtétilanne Bl 1:
ratkaisu

65 kW
175.649 kWh
45,9 kWh/m?

24770 €

-29.000 €
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Domus Aboensis

Aiemmat energiasaneeraukset eivat tuottaneet toivottuja
saastoja. nollaE-optimointi tuotti toimenpideyhdistelman,
jossa hyodynnetdaan muun muassa vyohykeajattelua,
ilmanvaihdon [ampdhaviodita seka maahan kausivarastoitua
lampoa.

L E
Lahtotilanne nolla._
ratkaisu

vuotuiset hiilidioksidipaastot kuin aiemmin. Ldmmitystehon tarve

* Kaksi asuinkerrostaloa, Piispankatu 10, Turku Ostoenergia a

 Rakennusvuosi: 1965 Ostoenergia/m7a

e Pinta-ala: 3.320 m2 Energiakustannukset a
Rakennuskustannukset

* Kiinteistdon omistaja: Stiftelsen for Abo Akademi

18 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy

o . . .
Tuloksena 77 % pienempi kokonaisenergiankulutus Pinta-ala 3.320m?
verrattuna lahtotilanteeseen ja 58 tonnia pienemmat

243 kW
484.014 kWh
145,8 kWh/m?

37.753 €

108 kW
110.386 kWh
33,2 kWh/m?

8.823 €

218.000 €
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3 asuinkerrostaloa,
energiaremontti, Helsinki

Pinta-ala 22.900m? Lahtotilanne nolla._E
ratkaisu

Lammitystehon tarve 3083 kW 1 500 kW
Ostoenergia a 4 991 MWh 3295 MWh
CO2-padstot 3714+t 1106t
Energiakustannukset a 440793 € 324503 €
Investointikustannukset 80000 € 592 669 €
Takaisinmaksuaika 4 vuotta
Sijoitetun paaoman tuotto 22 %

Ylapohja limanvaihto
297 701 kWh 2 714 982 kWh
7% 60 %
: |
'j';k:\'::tt _I'Iic:!uu:!u:.um:.m: mromon O Ulkoseinit
seaoakwh | WU DO OB UL L >86 096 kWh
9% MO0 Oo0DOoO0Oo = 13 %
i ooooooo -0
Do0oo0DooooOo 0
DoooooooO o
Do0oo0DoOooO 0O
) Vuotoilma
Alapohja Kylmasillat 328 507 kWh
150 466 kWh 66 048 kWh 7%
3% 1%

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy
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limanvaihto
. . 527 481 kWh Ikkunat Ylapohja
Asuinkerrostalo ja jaovet 17277 kWh

170 575 kWh Kylmadsillat

o0 ° ® 1
liiketiloja Turku, keskusta 4 15529 kwh

—m =0 EmL
Lammitystehon tarve 401 kW 230 kw o (I
Ostoenergia a 825.891kWh  619.418 kWh ‘ M I M o
Ostoenergia/m?%a 131,7 kWh/m? 98,8 kWh/m? - i 0 lo
D [l
Energiakustannukset a 81.590 € 63.629 € i M o
Lisakustannukset 0¢€ 54.840 € i i [ I
Alapohja
Seindt Vuotoilma 15 273 kWh
117258kWh 75 607 kWh

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy
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Teollisuusrakennus, 3
. . Ikkunat ipohia .
energiaremontti, Tampere ja ovet sootokn manuaihto
75 32963 ;Wh 23 % 55 o

21

Lammitystehon tarve
Ostoenergia a
CO2-paastot
Energiakustannukset a
Investointikustannukset
Takaisinmaksuaika

Sijoitetun padaoman tuotto

423 kW
714 MWh
3714t
39906 €

37051¢€

300 kW
388 MWh
1106t
22564 €
107571 €
4 vuotta

25%

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy

T —

Ulkoseinat

21586 kWh
(o)
Vuotoilma 8%
Alapohja 19 116 kWh
28 495 kWh Kylmasillat 7%
10 % 3924 kWh
1%
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Suomen ensimmainen kayton

aikainen hiilineutraali

kauppakeskus, Rauma, keskus

Pinta-ala 23.000m? nolla_E ratkaisu

Lammitystehon tarve 1442 kW 978 kW

Ostoenergia a 4.845.521 kWh

1.632.103 kWh *

Ostoenergia/m?%a 210,7 kWh/m? 71 kWh/m?
Energiakustannukset a 421.042 € 171.371 €
Investointikustannukset 382.000 € 965.764 €

* Kauppakeskuksen hukkalammailla lammitetdaan viereen
rakennettavat kerrostalot

limanvaihto
Ylapohja 2126 601 kWh
139 178 kWh 70 % Kylmasillat
5% 31 527 kWh
1%

Ikkunat
jaovet
142 417

5%

Ulkoseinat
360 072 kWh
12 %

Vuotoilma
88785 kWh
3%

Alapohja
157833 kWh
5%

Tilojen lammitysenergian tarve 3 046 414 kWh vuodessa

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Uudisrakennus, kerrostalo x5

| iht
R k k t manvakl g o Ikkunat ja ovet I
al ma, esKusta 44 688 kW Ylipohja 34 398 kWh Seinat
29 % 4 653 kWh 9 % 32 629 kWh
39 21 %

Lammitystehon tarve 450 kW 295 kW

Ostoenergia a 1.600 MWh 1.320 MWh

Ostoenergia/m?%a 128 kWh/m? 65 kWh/m?

Energiakustannukset A 24.444 € 21.999 €

Investointikustannukset 25.200 €
* Kauppakeskuksen hukkalammailla [ammitetaan viereen
rakennettavat kerrostalot

Alapohja Kylmasillat Vuotoilma
2% 19 %

3%

23 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetaan. © nollak Oy
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Kolme 1970-luvulla

H limanvaihto -
asuinkerrostaloa, Turku Vispohja 499 023kwh S oy
37 496 kWh 33% 25 9% 32 876 kWh
2% 2%
Lammitystehon tarve 503 kW 211 kW
Ostoenergia a 759.389 kWh 495.809 kWh
Ostoenergia/m?%a 86 kWh 56 kWh
Energiakustannukset a 94.428 € 54.754 €
Rakennuskustannukset 2.507.014 € 2.336.679 €
Ikkunat ja ovet Alapohja Vuotoilma
393 339 kWh 69 123 kWh 101 561 kWh
26 % 5% 7%

24 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatet4dan. © nollakE Oy @
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nolla_E

Kylpylahotelli, manvaihto

Ikkunat
. 64 % ja ovet
peruskorjaus, Oulu ot
15 %
Pinta-ala 15.757m? Lahtotilanne nolla._E .
ratkaisu Ylapohja
Lammitystehon tarve 1961 kW 1491 kW 262 163; kwh
(o]
Ostoenergia a 6 792 MWh 4 371 MWh
Ostoenergia/m?%a 431 kWh/m? 277 kWh/m?
Energiakustannukset a 388 693 € 274 136 € T T ——
Investointikustannukset 196 736 € 554 459 € A — A= T &
Takaisinmaksuaika 3 vuotta -
Sijoitetun paaoman tuotto 34 %
Alapohja Vuotoilma Ulkoseinat
126 556 kWh 313 668 kWh 185 231 kWh
39 Kylmasillat 7% 4%
58 913 kWh
1%

25 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetian. © nollaE Oy @
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Kauppakeskus,
energiaremontti, Hyvinkaa

Pinta-ala 26.750m?2 Lahtotilanne nolla-_E
ratkaisu

Lammitystehon tarve
Ostoenergia a
Ostoenergia/m?%a
Energiakustannukset a
Investointikustannukset
Takaisinmaksuaika

Sijoitetun padaoman tuotto

26

4197 kW
6 505 246 kWh
243 kWh/m?
456 416 €

25000 €

2 624 kW
3074 240 kWh
115 kWh/m?
283417 €
521 000 €
3 vuotta

35%

162 230 kWh

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy

Yldpohja
106 361 kWh
2%

Alapohja

2%

Ilmanvaihto
6 176 585 kWh
88 %

1119w
ttieem |

|
| |
3
L
s
o
:

Ikkunat
ja ovet
210 142 kWh
3%

Mizislsizixl

D I T
R R R TR

Kylmasillat
61 859 kWh
1% Vuotoilma
198 270 kWh
3%

Ulkoseinat
166 540 kWh
2%



nolla_E

PROFITABLE_SUSTAINABILITY

23.8.2024

27

Teollisuusrakennus,
energiaremontti
Koopenhamina, Tanska

Pinta-ala 42.000m? Lahtotilanne nolla._E
ratkaisu

Lammitystehon tarve
Ostoenergia a
Ostoenergia/m?%a
Energiakustannukset a
Investointikustannukset
Takaisinmaksuaika

Sijoitetun padaoman tuotto

738 kW
2499 MWh
60 kWh/m?

3,8m DKK

0,5m DKK

Ikkunat
. zja ovekt h Ilmanvaihto
52476 kW 464 484 kWh
15% 46 %
Yldpohja
55 484 kWh
6 %
450 kW
1679 MWh
40 kWh/m?
2,7m DKK
4,8m DKK Ulkoseinat
109 344 kWh
4 vuotta Alapohja 11 %
0 5224 kWh Vuotoilma
26 % 1% .
° Kylmasillat 187 252 kWh
32 253 kWh 19 %
3%

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy



nolla_E

PROFITABLE_SUSTAINABILITY

23.8.2024

28

Asuinkerrostalo,
uudisrakennus, Turku

: L lla E
Pinta-ala 7.200m?2 Lahtotilanne 18 a._
ratkaisu

Lammitystehon tarve 140 kW 60 kW
Ostoenergia a 476 198 kWh 176 006 kWh
Ostoenergia/m?%a 66 kWh/m? 24 kWh/m?
Energiakustannukset a 50574 € 18481 €
Investointikustannukset 76 500 € 141 800 €
Takaisinmaksuaika 3 vuotta
Sijoitetun paaoman tuotto 38%

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy

Ylapohja llmanvaihto
6 751 kWh 81 509 kWh
39 30 % Ikkunat
ja ovet
90 669 kWh
34 %
Ulkoseinat
31043 kWh
12% Vuotoilma
37 288 kWh
14 %
Kylmasillat
12 878 kWh
5%
Alapohja
9 067 kWh

3
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. Ikkunat
. limanvaihto ja ovet
Asuinkerrostalo , Yiipohja 533 144 kWh N
. . 1. 22 718 kWh 49 % Ao
uudisrakennus, Helsinki %

Pinta-ala 12.500m? Liahtotilanne nolla._E
ratkaisu

Lammitystehon tarve 531 kW 271 kW — - o ——

or-,-p-;. ’prpﬂpr"npno—vﬂﬂp ﬂanpf-p
. : ;l i AHJ* 'l‘ h;“_ “‘.”k-'_ e
Ostoenergia a 1478 MWh 475 MWh { | ] = i =
‘ ,' j ; - = = e (- ' -
R R e = e
Energiakustannukset a 171 209 € 59 661 € : .. - . .’ ’ . g! Ex: - . !! l-‘
| 541 e
Investointikustannukset 324 861 € 463 294 €
Takaisinmaksuaika 1 vuosi
Sijoitetun paaoman tuotto 77 % Alapohia Kylmaisillat Vuotoilma Ulkoseinit
23949 kwh  14832kWh  34231kWh 138 156 kWh
2% 1% 3% 9%

29 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Puukerrostalo
Joensuu

: L lla E
Pinta-ala 4.071m? Lahtotilanne 08 a._
ratkaisu

Lammitystehon tarve
Ostoenergia a
Ostoenergia/m?%a
Energiakustannukset A

Investointikustannukset

135 kW
587.990 kWh
144,4 KWh/m?
54.876 €

205.460 €

Ikkunat
limanvaihto ja ovet

178 215 kWh 106 184 kWh

.
(
I
|
|
!
i
(

85 kw L1
I

225.401 kWh L
55,4 kWh/m? . :
18.032 € I
233.605 € |
I

I

I

I

I

Seinat i
W 60025 kWh [

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy
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Uudisrakennus, kerrostalo

llmanvaihto

° ° ° ° Ikkunat e e

Herttoniemi, Helsinki 09332kWh yigpon, huna Seinit
55% 14 540 kWh 68 912 kWh
94 509 kWh .
nolla E 3% 17 % 12%
Pinta-ala 6.076m?2 Lahtotilanne ”
ratkaisu

Lammitystehon tarve 296 kW 126 kW

Ostoenergia a 1077.400 kWh 398.504 kWh
Ostoenergia/m?%a 177,3 kWh/m? 65,6 kWh/m?
Energiakustannukset A 75.084 € 40.354 € .
Investointikustannukset Ei muutosta |

. Vuotoilma
Alapohja Kylmasillat 35 663 kWh
20 894 kWh 19 886 kWh 6%

4% 4 %

31 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Hotelli,
uudisrakennus, Lappi

Lammitystehon tarve 1297 kW
Ostoenergia a 6 792 MWh
E-luku 145
Energiakustannukset a 595 756 €
Investointikustannukset 217537 €

Takaisinmaksuaika

Sijoitetun padaoman tuotto

32

llmanvaihto
1007 330 kWh Ikkunat
o .
Ylapohja o 63(;a2§;ektWh
56 552 kWh 23 %
2% 3%

1297 kW .|

A -
UL W ] -

O .

SUTTLY Ll [ 4019 [

e leob oove
6006 MWh A \/\/N2 2
118
524 924 € :
o 1ol [
430 344 €
3 vuotta
33%
Alapohja Kylmasillat
72776 kWh 105 508 kWh
3% 5%

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy

Vuotoilma Ulkoseinat
123 ?; kwh 255 825 kWh
° 9%
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Skanssin Torni

Turun Skanssin alueesta rakennetaan ekologista ja kestavaa
kehitysta tukevaa kaupunginosaa. YH Kotien Skanssin Torni
on erinomainen esimerkki alueen vastuullisesta
rakentamisesta.

nolla_E:n my6ta Skanssin Tornin vuotuinen energiankulutus

2 sege . . . e oo e .o
on 85 kWh/m?. Rakennuksen hiilidioksidipaastoissa Pinta-ala 4.071m? noll(la._E
saastetdan vuosittain 138 tonnia tavanomaisesti LILEIRT

toteutettuihin kohteisiin verrattuna. Limmitystehon tarve 565 kW

* Asuinkerrostalo, Skanssinkatu 22, Turku Ostoenergia a 545.526 kWh

e Rakennusvuosi: 2018 Ostoenergia/m?%a 134 kWh/m?
Energiakustannukset A 54.605 €

* Pinta-ala: 4.071 m2

. . Lisakustannukset
e Rakennuttaja: YH Kodit

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy

100 kW
347.598 kWh
85,4 kWh/m?

34.745 €

17.925 €
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. llmanvaihto Ylapohja I.kkunat Seinat
Kerrostalo, uudisrakennus, 124664kWh 8360 kwh e 47497 kwh
Helsinki
- e nolla_E
ratkaisu
Lammitystehon tarve 108 kW 56 kW
Ostoenergia a 454.890 kWh 134.485 kWh
Ostoenergia/m?%a 106,74 kWh/m? 31,6 kWh/m?
Energiakustannukset A 34.638 12.823 €
Investointikustannukset 93.900 € 105.000 €

Alapohja Vuotoilma

Kylmasillat

17 489 kWh
12 014 kWh 18 486 kWh 89

34 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Ilmanvaihto
1941 715 kWh

HOtE"i Yldpohja
° 57 053 kWh
Levi

Kylmasillat  |kkunat

¢ L 57401 kWh
- ) B nolla_E ol r—— ja ovet
Pinta-ala 15.000m Lahtotilanne ratkaisu T — 204 190 kWh

Lammitystehon tarve 653 kW 342 kW ng }‘&J&ﬁ&lﬂ LQU : : '
q ; ' y "J - 00.0 >

Ostoenergia a 2.198.310 kWh  402.740 kWh ,% Bg%gg %g%ﬁq il b

. . ‘a. > ": ;;. > 5 - JTR YT
Energiakustannukset A 173.676 € 34,232 € | | | {g h "(ng; a_][a gi g. (861' r
Investointikustannukset 538.000 € O M ’}f il \1{_;} [} 48 B Ir

— b :
Seinat
190 273 kWh

Vuotoilma Alapohja
274 246 kWh 122 499 kWh

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy
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Palvelutalo ja asuinkerrostalo
Espoo
ratkaisu
Lammitystehon tarve 288 kW 125 kW
Ostoenergia a 371.040 kWh 109.010 kWh
Ostoenergia/m?%a 75 kWh/m? 26 kWh/m?
Energiakustannukset A 37.104 € 10.901 €
36 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetasn. © nollaE Oy @
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limanvaihto
Ikkunat 503 922 kWh
Maunun koulu ja ovet
71976 kWh
R U S kO Kylmasillat
Yldpohja 8 630 kWh
30 380 kWh
ratkaisu

Lammitystehon tarve 443 kW 340 kW =
Ostoenergia a 944.017kWh  605.433 kWh V ﬂﬂ u T | dﬂﬂm
Ostoenergia/m?%a 302 kWh/m? 193 kWh/m? - LEIIE T
Energiakustannukset A 42.480 € 27.244 € - 7
Investointikustannukset 50.000 € 43.534 €

Seinat Vuotoilma 32\?1? :\j/?/h

24 080 kWh 16 669 kWh

37 Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Tapamme toimia

Olemme sitoutuneet
suunnittelemaan ratkaisuija,
joita muut eivat viela edes etsi.

Laskemme kaiken.
Arviot ovat arvottomia.

Tuotamme aina mitattavaa
lisaarvoa asiakkaillemme.

Olemme luotettavia
ja tasmallisia.

38

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollak Oy @
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Kiitos!

Nimi

titteli
etunimi.sukunimi@nollae.fi
+358 123 456

Luottamuksellinen. Kaikki oikeudet pidatetdan. © nollakE Oy
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