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syntyi Kiertotalousklusterin Innovaa-
tiohaasteen pohjalta. Haasteessa tunnistet-
tiin tarve erilaisten digitaalisten suunnittelu-
tyokalujen yhteensovittamiselle.
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Tama kokeilu sai alkunsa, kun Studio
MPRA ja Make a BIM sijoittuivat
jaetulle toiselle sijalle Helsingin
Kiertotalousklusterin Innovaatio-
haasteessa joulukuussa 2023.
Innovaatiohaasteen tuomaristo
edellytti yritysten lyottaytyvan yhteen
digitaalisten suunnittelutyokalujensa
pilotoinnissa.

Taman projektin tarkein tavoite oli
yhteensovittaa yritysten kehittamat
tyokalut ja luoda mahdollinen
analyysin ja suunnittelun prosessi.
Keskeisena tavoitteena oli myos
tutkia ja kehittaa Make a BIMin
automaattista tietomallinnuksen
menetelmaa, seka studio MPRAN
purettavien rakennusten inventointiin
liittyvia analyysin, suunnittelun ja
optimoinnin prosesseja.

Tehdyn tutkimus- ja kehitystyon
tuloksia pilotoitiin Helsingin Vattu-
niemessa sijaitsevan, Skanskan
omistaman liike-ja toimistokiinteiston
avulla. Italahdenkatu 27:ssa sijait-
sevan rakennuksen piirustukset seka
kohdekaynnilla havainnoitu nykytila
toimivat tyokalujen ja kehityspro-
sessin lahtotietona.

TyOkalujen avulla havainnollistetaan
rakennusosien uudelleenkayttoa
hypoteettisen uuden rakennussuun-

<
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nittelutehtavan kautta. Tassa rapor-
tissa kuvattua prosessia voi kuitenkin
soveltaa muihinkin rakennusosiin,
kuin esimerkkisuunnitelmissa esiin-
tyviin betonisiin runkorakenteisiin.
Runkorakenteet valittiin simulointiin,
koska niilld on uuden rakennuksen
hiilitaseelle erityisen merkittava
vaikutus.

Projektin tavoitteena oli tuottaa
tietoa, joka hyodyttaa koko Kiertota-
lousklusteria. Tama raportti kokoaa
yhteen visualisoinnit ja laskelmat
rakennusosista, seka esimerkin-
omaisia suunnitelmavaihtoehtoja.
Lisaksi klusterille toimitettiin esimer-
kinomainen ifc-malli.

Pilotoinnin tulokset julkaistaan Kier-
totalousklusterin kautta, jotta muutkin
alan toimijat voisivat hyddyntaa niita
laajemmin ja edistaa kiertotalouden
kaytantoja rakennusalalla.
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eteni kolmen tyopaketin kautta,
joissa keskityttiin automaattisen tietomallin-
nuksen kehittamiseen, suunnittelutyokalun
kehittamiseen ja lopulta kohde-esimerkin
avulla toteutettuun pilotointiin. Tuloksena on
mahdollisimman automaattinen, suuriakin
rakennusosamaaria kasitteleva analyysi- ja
suunnitteluprosessi.

Projektin lapivienti suoritettiin
kolmessa, rinnakkain kulkeneessa
tyopaketissa, joista kukin keskittyi eri
osa-alueisiin.

Tyopaketti 1: Automaattisen tieto-
mallintamisen tutkimus ja kehitys

Ensimmainen tyopaketti keskittyi
Make a BIMin automaattiseen
tietomallien generointiin kehittaman
tyokalun tutkimukseen ja jatkoke-
hitykseen. Tavoitteena oli tutkia
purkukohteiden rakennusmateriaa-
lien automaattista tietomallintamista,
mika on osoittautunut hyodylliseksi
kiertotalouden kannalta, silla

se vahentaa tiedonkeruuseen
kaytettavaa aikaa ja kustannuksia.
Tyovaiheeseen kuului skannattujen
arkkitehtipiirustusten hyodyntaminen.
Piirustuksissa oli riittavasti tietoa
rakennuksen materiaaleista ja raken-
nusosista. Puuttuvat tiedot voitiin
tarvittaessa generoida oletusten
pohjalta pilotoinnin toteuttamiseksi.

Materiaalitieto liitettiin IFC-objek-
teihin Make a BIMin prosessissa,

ja IfcPropertySetteihin lisattiin
hiilijalanjalkitietoa materiaalitietojen
perusteella. Myos tiedonsiirto studio
MPRAnN tyokalun kanssa kehitettiin
yhteensopivaksi.

<
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Tyopaketti 2: Suunnittelutyokalu-
jen kustomointi ja kehitys

Toinen tyopaketti keskittyi studio
MPRAnRN suunnittelutyokalun jatko-
kehitykseen. Tyokalua paranneltiin
kasittelemaan rakennusosien
materiaalitietoja, sailyttamaan osien
historiatiedot seka muita metatietoja,
joita pidettiin tarkeina iteratiivisessa
suunnittelussa, ja siten erityisesti
purettujen rakennusosien kanssa
tyoskenneltaessa.

Algoritmin toimintakykya tarkastettiin
niin, etta tyokalu pystyy kasitte-
lemaan suurempia maaria tietoa.
Lisaksi kehitettiin yhteensopiva
tiedonsiirto Make a BIMin kanssa.
Tyokalua parannettiin myos niin, etta
se pystyy tuottamaan IFC-malleja
uusista suunnitelmista, joissa toimi-
tetut metatiedot sailyvat.

Make a BIM | Helsingin kiertotalousklusteri — 7




Tyopaketti 3: Pilotointi Skanskan
ja Kiertotalousklusterin kanssa

Kolmas tyopaketti keskittyi pilotoinnin
toteutukseen Skanskan omistamassa
kohteessa Italahdenkatu 27. Pilotti-
kohteena toiminut rakennus analysoi-
tiin yhteistyossa Skanskan, Make a
BIMin ja studio MPRAnN kanssa.

Tydpaketti alkoi Skanskan toimitta-
mien piirustusten analyysilla, jonka
jalkeen toteutettiin kohdekaynti.
Make a BIM loi kohteesta tietomallit,
ja studio MPRA inventoi rakennus-
osat seka generoi uusia pilari-palk-
ki-runkoja niista.

Lisaksi jarjestettiin Kiertotalousklus-
terin kanssa workshop, jossa
projektin tuloksia ja aineistoa tyos-
tettiin. Pilotin tulokset ja opit koottiin
tahan raporttiin. Lisaksi tuotettiin
IFC-malleja.
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Lahtotietorakennuksen

kuvaus

Lahtotietorakennuksena toimi liike- ja
toimistorakennus osoitteessa Italah-
denkatu 27. Rakennus on toteutettu
useassa rakennusvaiheessa, josta
ensimmainen on saanut rakennus-
luvan 1963. Rakennus koostuu kella-
rikerroksessa sijaitsevasta pysakoin-
tilaitoksesta, katutasossa olevista
liiketiloista seka ylemmissa kerrok-
sissa sijaitsevista toimistotiloista. Se
muodostaa U-muotoisen korttelin,
jonka sisapihalla on pysakoaintialue.
Rakennukseen on tehty muutoksia
1980-luvun lopulla, ja nyt alueen
asemakaavamuutosehdotuksessa se
on esitetty purettavaksi ja korvatta-
vaksi uusilla asuinkortteleilla.

Rakennuksen korkeammat siivet
ovat viiden kerroksen korkuisia,

kun taas matalampi liiketilaosa

on yksikerroksinen. Rakennuksen
korkeimmat kohdat, toimistolamellit,
nousevat 23,6 metriin. Julkisivu

10 — Helsingin kiertotalousklusteri

on verhoiltu tummanpunaisella
tiililaatoilla, anodisoiduilla alumii-
nikaseteilla ja silealla betonilla.
Rakennuksen kantava rakenne on
betoninen pilari-palkki-runko, joka
on paikallavalettu kellarikerroksessa
ja elementtirakenteinen ylemmissa,
maanpaallisissa osissa.

Tyon aluksi perehdyttiin rakennuksen
suunnitelmiin, ja kaytiin tonttikayn-
nilla, jossa havainnoitiin rakennuksen
paapiirteet.

Rakennuksen perustiedot:

Kiinteistétunnus: 91-31-131-13
Kayttotarkoitus: Toimistorakennukset
Rakennuksen osoite: Italahdenkatu 27
Valmistunut: 31.12.1962

Tilavuus 77759 m?
Kokonaisala 19814 m?

Kerrosala 12888 m?
Huoneistoala 12569 m?

Nakyma rakennuksen sisapihalta toimistosiipien valista.

<
>
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Marketin kattorakenteita, oletettavasti paikalla valettuja betonira-

Oletettavasti alkuperaisia kellarin kattorakenteita 19
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1980-luvun kellarin rakenteita: Elementoidut palkit, pilarit ja liitos-
kohdat saumoineen nakyvissa.

Lahtotietopiirustuksina toimivat
kiinteistonomistajan toimittamat
rakennuksen muutosta koskevat
paapiirustukset vuodelta 1985.
Lisaksi perehdyttiin Lupapisteen
tiedoista kiinteistolle haettuihin
lupiin. Rakennusta on laajennettu ja
muutettu 1980-luvulla vuosina 1984-
1989. Arkistomateriaalista ei kay

ilmi tarkasti, mika on laajennusosaa,
joten tydssa on tehty oletuksia perus-
tuen kohdekaynnilla havainnoituun,
jotta simulointia on voitu rajata.

<
>

Toimistosiipien betonielementtirunkoa ja julkisivuelementteja
ikkunoineen.

Kohdekaynnilla voitiin konkreettisesti
huomata, kuinka monia variaatioita
pilaripalkki-rungon sisalla voi olla.
Esiin nousi erilaisia poikkileikkaus-
kasetteja, saumoja ja liittymia,

jotka kaikki toivat esiin rakenteiden
monimuotoisuuden ja yksityiskohtien
maaran. Tama havainnollisti hyvin,
kuinka monimutkaisia rakenteet
voivat olla ja miten suunnittelussa on
otettava huomioon suuri maara yksi-
lollisia tekijoita jokaisen rakenteen
kohdalla.
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Automaattinen mallinnus

Make a BIM Oy vastasi projektin
tekoalyyn liittyvasta tutkimus- ja kehi-
tystyosta. Make a BIMin tekoaly loi
onnistuneesti tietomallin purettavasta
rakennuksesta ja sisallytti silhen
automaattisesti tietoa rakennusma-
teriaaleista. Malli oli yhteensopiva
MPRAnN sovelluksen kanssa ja sita
voidaan hyodyntaa purkukartoituksen
maaralaskennassa.

Tavoitteet ja saavutukset:
Tietomallin luominen

Make a BIM hyodynsi kehitteilla
olevaa tekoalyratkaisuaan luodak-
seen tietomallin pilottikohteen puret-
tavasta rakennuksesta. Skanskan
toimittamat arkkitehtipiirustukset
syoOtettiin tekoalylle, joka muodosti
niista IFC-formaatissa olevan tieto-
mallin. Tietomalli sisalsi seinat,
pilarit, ontelolaatat, ikkunat, ovet
seka tilaobjektit. Tekoalyn tuottamaan
malliin tehtiin manuaalisia korjauksia.
Siihen lisattiin esimerkiksi palkit,
joista osa ei nay piirustuksessa. IFC
formaatti on kansainvalinen avoin
tiedostomuoto-standardi rakennus-
alan tiedonsiirtoon.

18 — Helsingin kiertotalousklusteri

Yhteensopivuus studio MPRA:n
ratkaisun kanssa

Varmistettiin, etta studio MPRA:n
sovellus pystyi vastaanottamaan
ja hydédyntamaan Make a BIMin
luomaa tietomallia.

Rakennusmateriaalien automaatti-
nen mallinnus

Tutkittiin, miten arkkitehtipiirustusten
sisaltamat tiedot rakennusmateriaa-
leista voitaisiin mallintaa automaatti-
sesti tekoalyn avulla. Tama onnistui,
ja lopullisen tietomallin objektit
(esim. seinat ja laatat) sisaltavat

nyt materiaalityyppien nimia (esim.
US5). Nama nimet vastaavat listaa,
jossa kuvataan tyypin materiaaliker-
rosten materiaali ja paksuus (esim.
betoni 60mm, lampoeriste 100mm,
betoni 80mm). Ratkaisua voidaan
hyodyntaa purkukartoituksen auto-
maattisessa maaralaskennassa jo
nykyisella tasolla.

Projektin jalkeen Make a BIM tulee
sisallyttamaan uuden materiaalien
mallintamisen ominaisuuden kehit-
teilla olevaan ratkaisuun. Make a
BIMin ratkaisun kehittymista voi
seurata osoitteessa makeabim.com

Make a BIMin tekoalyn tuottama rakennustietomalli.

Esimerkki Skanskan toimittamasta piirustuksesta

<
>
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Luodun tietomallin
analyysi

Make a BIMin tuottamaa tietomallia  Lahtotietopiirustusten ja tonttikaynnin
tarkasteltiin kokeilun aikana eri nako- perusteella tehtiin karkea jako

kulmista studio MPRAN toimesta. paikallatehtyihin ja elementtiraken-
Ensin todettiin, etta mallia voi kayttaa teisiin osiin rakennuksesta. Naista
karkeaan maaralaskentaan koko elementtirakenteiset runko-osat
rakennusrungon osalta. Toiseksi valittiin lopuksi suunnittelutyokalun
mallia tarkasteltiin rakennusosien kasiteltavaksi.

uudelleenkayton nakokulmasta.

Generoidut elementtirakenteiset toimistosiivet

20 — Helsingin kiertotalousklusteri
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Simulointiin
valittu rakenne

Simulointiin
valitut palkit

176 kpl betonipalkkeja
Palkkien tilavuus 323 m?

6.8x0.4x0.8 84 kpl
6.8x0.4x0.6 28 kpl
6.8x0.4x0.4 20 kpl
6.4x0.4x0.8 15 kpl
6.0x0.4x0.6 15 kpl
4.4x0.4x0.8 14 kpl
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Make a BIM

Simulointiin
valitut pilarit

253 kpl betonipilareita
Pilarien tilavuus 132 m3

3.2x0.4x0.4 164 kpl
4.0x0.4x0.4 68 kpl
3.2x0.4x0.2 11 kpl
4.0x0.2x0.2 10 kpl

: Simulointiin
' valitut laatat

911 kpl

1 Laattojen tilavuus 1770 m?
8.0x1.2x0.2 615 kpl
11.6x1.2x0.2 73 kpl

. 4.8x1.2x0.2 71 kpl

: 7.6x1.2x0.2 58 kpl

. 10.4x1.2x0.2 42 kpl

| 6.8x1.2x0.2 38 kpl

8.8x1.2x0.2 14 kpl
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Koska IFC-tiedostomuoto on raken-
nusalan standardi ja myos Make a
BIM -algoritmin lopputuote, paatettiin
sita kayttaa lahtokohtana. IFC toimii
laajasti tunnustettuna standardina,
joka pyrkii yhtenaistamaan raken-
nusalan tietomallinnusta. IFC-mallin
geometrian siirtaminen muihin ohjel-
miin ei kuitenkaan onnistu suoraan,
silla geometria ei valttamatta kaanny
muiden ohjelmien natiiveiksi malliob-
jekteiksi. Siksi kokeilussa ensin
kehitettiin erityinen algoritmi, joka
kaantaa geometrian ja metadatan
sellaiseen muotoon, etta sita voidaan
kasitella rakennuksen inventoinnissa
ja myohemmin suunnittelutyoka-
lussa.

Ensimmainen haaste liittyi automaat-
tisesti generoidun mallin lahtokohtiin:
tietomallit on yleensa luotu tilallisia
simulaatioita tai massalaskentaa
varten, ei rakennusosakohtaista,
rakennusosien uudelleenkayttoon
tahtaavaa inventointia varten.
Kokeilun aikana havaittiin, etta usein
generoitujen kappaleiden mitat eivat
olleet tasamittoja, vaan vaihtelu
geometrian mittatarkkuudessa toi
epatarkkuutta malliin.Samanmit-
taisiksi suunniteltuja rakennusosia
edustavat, piirustuksista automaat-
tisesti generoidut objektit olivat

24 — Helsingin kiertotalousklusteri

mallissa hieman eri kokoisia. Siksi
oli tarpeen kehittaa MPRA:n suunnit-
telutyokaluun algoritmi, joka tunnisti
tiettyjen raja-arvojen sisalta yhte-
nevan mitan kullekin objektille. Tama
ratkaisu auttoi kasittelemaan mitta-
vaihteluita ja mahdollisti keskenaan
samanlaisten osien tyypittamisen ja
inventoinnin.

Kun rakennusosat pystyttiin ryhmitte-
lemaan ja luetteloimaan jokseenkin
mittatarkkoina, niista voitiin laskea
myo0s tilavuudet ja pinta-alat. Kappa-
leisiin liitettiin myos metatiedot, eli
jokaisen Make a BIMin algoritmin
tuottaman kappaleen IFC ID -tieto
linkitettiin kuhunkin osaan. Samalla
luodulla menetelmalla voidaan lisata
myO0s muita ominaisuustietoja, kuten
osan materiaali, elinkaarilaskennan
tarvitsemat tiedot, seka kappaleen
kunto.

Kappaleen kunnolle voidaan
maarittaa, onko osa uudelleenkay-
tettavissa ilman korjauksia, vaati-
siko se korjauksia vai onko se niin
huonossa kunnossa, etta se tulisi
kierrattaa. Lisaksi jokaisen osan
sijainti luovuttajarakennuksessa
voidaan paikantaa IFC ID-tiedon
avulla. Samalla voidaan maarittaa
esimerkiksi, onko osan sijainti ulko-
tai sisatilassa.

on alan standardi
tietomallintamiseen. Mallintaminen ja
suunnittelu tapahtuu kuitenkin kaytan-
nossa eri ohjelmistoissa. Tiedonsiirtoon
IFC-mallista suunnittelutyokaluihin ja
- ohjelmistoihin tarvitaan selkea kaytan-
to ja rajapinta. Hankkeessa kehitettiin
tiedon lisaamista Make a BIMin tuotta-
maan ifc-malliin ja sen siirtymista edel-
leen MPRA:n suunnittelutyokaluun.
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Menettelytapa mahdollistaa alus-
tavan analyysin rakennusosien
uudelleenkayton potentiaalista,
kuitenkin sailyen karkealla tarkkuu-
della. Syntynytta mallia voidaan
hyodyntaa tarkemmassa inventoin-
nissa, silla mallin tietojen pohjalta
voidaan rakennuksessa kayda
tarkastamassa uudelleenkaytettavat
osat ja nimeta ne tietomalliin perus-
tuvalla tunnisteella.

Automaattinen mallintaminen ja
analyysi mahdollistaa kustannuste-
hokkaan tavan tarkastella rakennus-
osien uudelleenkayttopotentiaalia,
maaralaskentaa ja erilaisia skenaa-
rioita rakennusosien kaytolle. Tassa
vaiheessa rakennusosien geometrian
tarkkuus on kuitenkin alhainen.

Kun uudelleenkayttd varmistuu, on
tarpeen tarkentaa ja rikastaa malli-
tietoja tarvittavilla ominaisuuksilla, ja
maaritella tarkemman mallinnuksen
tarpeet.

Kun osat on tuotu suunnitteluoh-
jelmistoon, niista voidaan tehda
maaralaskentaa, tuottaa taulukoita
ja visualisointeja, jotka helpottavat
suunnittelijan tyota. Naiden tyoka-
lujen avulla on mahdollista esittaa
esimerkiksi osien kappalemaarat tila-
vuudet, pinta-alat, materiaalit, mitat
ja kunto selkeasti, mika tekee tietojen
analysoinnista ja suunnittelusta
huomattavasti sujuvampaa. Tarkas-
telu kertoo myos, kuinka paljon tilaa
osien varastointiin tarvitaan.
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ltalahdenkatu 27:n kantavan rungon osat kenttina: pilarit, palkit ja laatat.
Valipohjalaatat muodostavat merkittdvan tilavuuden ja materiaalimaaran
suhteessa pilari-palkkirunkoon
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demo-
version paivittaminen vaati yksinkertaisten
ratkaisujen korvaamista kehittyneemmilla
vastineilla, jotta tyokalun tarkkuutta saatiin
parannettua. Lisaksi kehitettiin tyokalua sie-
tamaan monenlaista lahtotietoa. Kehitetty
optimointiprosessi seka IFC-tiedostojen me-
tatietojen hallinta paransivat tyokalun tehok-
kuutta. Myos tyokalun tuottamien suunnitel-
mien laatu parani.

/
/

/
AV

4
'

Suunnittelutyo

Studio MPRA:n alykkaan suunnittelu-
tyokalun demoversion paivittaminen
seuraavalle tasolle vaati, etta tyoka-
lussa korvattiin yksinkertaistettuja
ratkaisuja monimutkaisemmilla vasti-
neilla, jotka soveltuvat paremmin
monimutkaisemmille lahtotiedoille

ja uudelleenkayton olosuhteille.
Prosessissa tarvitaan riittavasti
laskentatehoa, tarkempia algoritmeja
ja laajempaa tietomaaraa, jotta
varmistetaan realistinen ja kaytan-
nossa toimiva ja tarkka lopputulos.

Studio MPRA:n suunnittelutyokalu
oli aiemmin kehitetty tuottamaan
vaihtoehtoisia asuinrakennusten
runkoja, silla betonisten runkora-
kenteiden uudelleenkaytolla on
merkittava materiaalin saastopoten-
tiaali. Tyokalun kehitysprosessissa
havaittiin, etta algoritmia olisi tarpeen
kehittaa siten, etta se voisi generoida
myOs muita rakennustyyppeja. Tassa
kokeilussa keskityttiin kehittamaan
pysakointilaitoksen vaihtoehtoisia
runkoja.

Algoritmilta vaadittiin mukautumista
erilaiseen rakenteelliseen ja toimin-
nalliseen logiikkaan, jotta se vastaisi
paremmin ko. rakennustyypin
erityispiirteisiin. Algoritmin laajennus
pysakointilaitoksen tilalliseen logiik-
kaan osoitti valillisesti sen entista
monipuolisemman kayton erilaisissa
rakennustyypeissa.
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kalun kehitys

Yksi merkittavimmista kehitetyista
ominaisuuksista oli osien metatie-
tojen sailyminen simuloinnin aikana,
mika parantaa tiedonhallintaa koko
suunnittelu- ja uudelleenkayttopro-
sessin aikana. Kaytannossa kaikissa
suunnittelutyokalulla tehdyissa vaih-
toehdoissa sailyvat osien tunnisteet
ja muut tiedot, jotka ovat siirretta-
vissa IFC-tiedostoiksi.

Toinen merkittava ja tyolas osio oli
laattageometrian tarkempi huomioi-
minen. Demoversiossa oletuksena
oli, etta tyypilliset ontelolaatat olivat
aina 1200 mm leveita, mutta nyt
haluttiin ottaa huomioon kaikki eri
leveydet, joita luovuttajarakennuk-
sesta saattoi loytya. Tama laajensi
mahdollisten uusien runkosuunni-
telmien maaraa merkittavasti, silla
variaatioiden lisaaminen mahdollisti
useampien rakenteellisten vaihtoeh-
tojen tarkastelun ja simuloinnin.

Kuten projektin alussa osattiin
ennakoida, tehdyilla paivityksilla oli
vaikutusta suunnitelmien generoinnin
dynamiikkaan. Kokeilun aikana
kehitettiin hakutilaa. Tama paransi
prosessin tehokkuutta ja mahdollisti
tarkempien ja optimoidumpien raken-
nesuunnitelmien luomisen.
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Suunnitelmien generointi

Tiedonsiirron onnistumisen kartoi-
tamisen tueksi kokeilussa haluttiin

suunnitelmatasolla tarkastella runko-

osien hyddyntamista osana uusia
pysakointirakennuksia. Luovuttaja-
rakennuksen elementtirakenteisten
toimistosiipien kerroskorkeus on 3,2
m ja runkosyvyys enimmillaan 16,4
m.

Pysakaintilaitos rakennustyyppina
valittiin tarkasteluun, silla raken-
teellinen pysakointilaitos on tyypil-
linen tapa tayttaa paikoitustarpeet
tiivistyvilla kaupunkialueilla. Tyyp-
piesimerkki on alue, jolta puretaan
tyhjillaan olevia toimistorakennuksia
tai kehitetaan maanvaraisia paikoi-
tusalueita tehokkaampaan kayttoon.
Yksityisautoilun tarvetta voi olla
vaikea ennustaa tulevaisuudessa

- myo0s siksi uudelleenkaytetty ja
edelleen purettava rakennusrunko
voisi olla joustava ja paastaoiltaan
houkutteleva ratkaisu. Lisaksi mata-
lampi 3,2 m kerroskorkeus soveltuu
pysakointilaitokseen, eika tiloissa
oleskella, jolloin riskit rakenteiden
terveellisyyden nakdkulmasta ovat
hallittavissa.

Kokeilun tuloksena suunnittelutyo-
kalu tuottaa vaihtoehtoisia pysa-
kointilaitoksen runkoja perustuen

lahtotietorakennuksen rakennusosiin.
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Kaikissa suunnitelmavaihtoehdoissa
uudelleenkaytettavat rakennusosat
ovat jaljitettavissa luovuttajaraken-
nukseen tunnistetietojen avulla.
Koska luovuttajarakennuksen
rakennusosien maara oli rajoitettu,
sallittiin algoritmin myos lisata

uusia rakennusosia vaihtoehtoihin.
Luovuttajarakennuksen osista riip-
puen, tyokalu tuottaa myds sellaisia
pysakointiruutumitoituksia, joita
uuden rakennuksen suunnittelija ei
luontevasti tekisi. Seuraavalla sivulla
on esitelty tarkemmin joitakin naista
vaihtoehdoista.
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Vaihtoehtoisia pysakdintilaitosten suunnitelmia
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Kerroksia: 4

Uudelleenkaytettavat palkit:
Uudelleenkéytettavét pilarit: ~ Palkki 6.8_0.4_0.8 x 32
Pilari 3.2_0.4_0.4 x 100 Palkkien tilavuus: 32 m3
Pilarien tilavuus: 100 m3

Uusia palkkeja: 96 kpl
Uusia pilareita: 60 kpl

Autopaikkoja: 112 kpl
Uudelleenkéytettavat laatat:
Laatta4.8_1.2_0.2x 20
Laatta 6.8_1.2_0.2x 10
Laatta7.6_1.2 0.2x15
Laatta 8_1.2_0.2 x 50
Laattojen tilavuus: 445 m3

Uusia laattakenttia: 103 kpl

Kerroksia: 2

Uudelleenkaytettévat palkit:
Uudelleenkéytettavét pilarit: Palkki 6.8_0.4_0.8 x 16
Pilari 3.2_0.4_0.4 x 100 Palkkien tilavuus: 16 m3
Pilarien tilavuus: 100 m3

Uusia palkkeja: 80 kpl
Uusia pilareita: 12 kpl

Autopaikkoja: 80 kpl
Uudelleenkaytettavat laatat:
Laatta4.8_1.2_0.2x 29
Laatta6_1.2_0.2 x 11
Laatta6.4_1.2_0.2x 12
Laatta7.2_ 7.2 0.2x3
Laattojen tilavuus: 110 m3

Uusia laattakenttia: 72 kpl

Kerroksia: 4 Uudelleenkaytettavat palkit: o
Uudelleenkaytettavét pilarit:  Palkki 6.8_0.4_0.8 x 32 = = -
Pilari 3.2_0.4_0.4 x 100 Palkkien tilavuus: 32 m3

Pilari 3.2_0.4_0.4 x 100

Pilarien tilavuus: 100 m3 Uusia palkkeja: 128 kpl

Uusia pilareita: 92 kpl Autopaikkoja: 128 kpl

Uudelleenkaytettavat laatat:
Laatta 4.8_1.2 0.2 x 41

Laatta6_1.2_0.2x76
Laatta7.2_ 7.2 0.2x3
Laatta 7.6_1.2_0.2 x 22
Laattojen tilavuus: 522 m3

Vaihtoehto C - rajaytysaksonometria
Uusia laattakenttia: 113 kpl jayty
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Kokeilun keskeisin tavoite oli luoda
yhteensovitettu tiedonsiirron prosessi
Make a BIMin ja studio MPRAN
tyOokalujen valille. Tassa onnistuttiin,
ja yrityksilla on nyt tarjota IFC-tie-
dostoihin perustuva tapa hallita
kiertotalouskohteen tietoja rakennus-
osatasolla.

Kohdekaynnilla havaittiin etta
luovuttajarakennuksessa on lukuisia
erilaisia variaatioita rakenteille ja
littymille. Naita on yksinkertaistettu
voimakkaasti tyOkaluissa. Kehitetty
toimintamalli mallintamisen osalta
soveltuukin parhaiten kiertota-
lousprojektin alkuvaiheisiin, joissa
kartoitetaan tietoja seka vaihtoehtoja
uudelleenkaytolle. Tunnisteiden ja
muiden metatietojen tiedonsiirto
inventointimallin ja suunnittelutyo-
kalun valilla on lisaksi todenna-
koisesti hyodynnettavissa myos
myohemmissa tarkemmissa inven-
tointi- ja suunnitteluvaiheissa, mutta
taman todentaminen ja jatkokehitys
edellyttaisi kaytannon pilotointia
toteutuvalla ehjana purku- ja uudel-
leenkayttohankkeella.

Kokeilun myota on ollut mielen-
kiintoista huomata, kuinka suuri
osa tyosta on siirtynyt digitaalisiin
ymparistoihin, mutta silti on yllat-
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tavan vahan selkeita ja vakiintuneita
kaytantoja sille, miten digitaalisessa
ymparistossa tulisi tydskennella.
Esimerkiksi perinteisissa analo-
gisissa arkkitehtipiirustuksissa
kaytetaan laajalti standardisoituja
symboleja, joita ihmiset voivat tulkita
ilman erillisia ohjeita. Digitaalisten
tyokalujen kohdalla tallaiset yhtei-
sesti sovitut ja intuitiiviset kaytannot
usein puuttuvat, mika voi aiheuttaa
haasteita tiedon tulkitsemisessa ja
prosessien sujuvuudessa.

Digitaalisessa tyoskentelyssa
tarvittaisiin enemman selkeita
kaytantoja ja standardeja, jotka
helpottaisivat tiedon kasittelya

ja tulkintaa samalla tavalla kuin
analogisessa maailmassa on jo
pitkaan tehty. IFC-tiedostomuoto on
kenties paras esimerkki tasta. Usein
suunnittelijat kayttavat kuitenkin
IFC-malleja lahinna referensseina,
eika tietoa pystyta hydodyntamaan
taysin saumattomasti. Tama haaste
hidastaa tehokasta digitaalista
yhteistyota ja prosessien optimointia
ja koskee edelleen myos tassa
kokeilussa kehitettyja tyokaluja.
Kiertotalouden nakokulma luo tiedon-
hallintaan oman kiinnostavan kerrok-
sensa.

(notiound

keskeisin tavoite oli luoda yh-
teensovitettu tiedonsiirron prosessi-Make a
BIMin ja studio MPRAnN tyokalujen valille.
Tassa onnistuttiin, ja yrityksilla on nyt tarjota
IFC-tiedostoihin perustuva tapa hallita kier-
totalouskohteen tietoja rakerifiusosatasolla.
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