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LIITE 1: Ohjekortit eri toimijoille




Hankkeen tavoite

Tama raportti on tuotettu osana Talteka ry:n hanketta
Tilamuutoshankkeiden talotekniikan kiertotalous.
Hanke on saanut rahoitusta Ymparistoministerion
Vahahiilisen rakennetun ympariston ohjelmasta, jonka
rahoitus tulee EU:n kertaluonteisesta
elpymisvéalineesta. Lisaksi hanketta on tukenut
Rakennustuotteiden laatu —s&atié seka Helsingin
kaupungin kiertotalouden klusteriohjelma.

Raportin tavoitteena on hahmottaa talotekniikan
kiertotalouden ja erityisesti uudelleenkayton nykytilaa.
Minkalaisia kokeiluja ja hyvia kaytantoja alalla on ja
mitd haasteita on tunnistettu? Kuinka erilaiset toimijat
suhtautuvat talotekniikkaosien ja —jarjestelmien
uudelleenkayttoon? Lisaksi tydsséa on kartoitettu
erilaisten talotekniikkaosien
uudelleenkayttopotentiaalia. TAma raportti koostaa
paatulokset kirjallisuuskatsauksesta seka
asiantuntijahaastatteluista.

Talotekniikan kiertotaloutta on tydssa tarkasteltu seka
yleisella tasolla rakennushankkeissa, etta spesifimmin
tilamuutoshankkeiden nakokulmasta.

Talotekniikka on
suurin yllapidon

aikaisten huoltojen ja
osien vaihtojen

hiilipaastojen lahde.



2. Talotekniikan kiertotalouden nykytila



Tausta



Keskeiset kasitteet

Ei en&a jatetté (EEJ) = EEJ-statuksen voi saada noudattamalla joko EU- tason kriteereja
tai kansallista asetusta tai hakemalla tapauskohtaisen paatoksen
ympaéristélupaviranomaiselta (AVI, kunnat). Jatestatuksen paatyttya tuotetta koskee
uuden tuotteen saantely.

Ehjana purkaminen = Purkumenetelma, jossa rakennustuotteet ja rakennusosat
irrotetaan ehjind osakokonaisuuksina niitd prosessissa rakenteellisesti vaurioittamatta.

Kierratys = Jos uudelleenkaytto ei ole mahdollista, jate on kierratettava. Kierratyksella
tarkoitetaan jatteen hyddyntamista materiaalina, jolloin jatejakeet toimitetaan
jatkojalostettavaksi tai suoraan uusien tuotteiden valmistuksen raaka-aineeksi. Jatteen
kierratyksena ei pidetd jatteen hyddyntamisté energiana eika jatteen valmistamista
polttoaineeksi tai maantayttoon kaytettavaksi aineeksi.

Kierratysaste = Kertoo osuuden syntyvasta jatteestd, joka ohjataan materiaalina
hyddynnettavaksi. limoitetaan yleensa osuutena tuotetun jatteen kokonaispainosta.

Korjattavaksi suunnittelu = Rakennus tai tuote suunnitellaan helposti korjattavaksi
siten, etté osia voidaan vaihtaa muita osia rikkomatta.

Purkukartoitus = Ennen purkua tehtéva kartoitus, jossa selvitetdan mahdollisuudet
rakennuksen tai sen osien uudelleenkéayttlle. Koostuu vapaaehtoisesta purkumateriaali-
selvityksesta seké haitta-ainekartoituksesta. Talotekniikka ja& usein perinteisissa
purkukartoituksissa vahéaiselle huomiolle, jonka vuoksi tdamén hankkeen ohjekorteissa on
erikseen tunnistettu tarve talotekniikan purkukartoitukselle. Tama voi siséltya yleiseen
purkukartoitukseen tai olla erillinen tehtava.

Purkumateriaali = Kaikki purkamisessa syntyvat materiaalit. Purkumateriaali kattaa seka
uudelleenkaytettavat osat, jotka eivat ole jatetta, ettd uudelleenkayttoon valmisteltavat,
hyodynnettavat tai loppukasittelyyn paatyvat jatteet. Myos haitallisia aineita sisaltavat
materiaalit ovat purkumateriaaleja

Purkutuote = Purkutuote tarkoittaa ehjana purettua rakennustuotetta. Se voidaan
kayttaa sellaisenaan, muunneltuna tai korjattuna uudelleen rakennustuotteena joko
samassa tai muussa kayttotarkoituksessa.

Tuote-palveluna —malli = Tuotteiden myynnin maksimoinnin sijaan liiketoiminta
perustuu tarjottuun palveluun. Kun tuote myydaan asiakkaalle palveluna, yrityksella on
motiivi tehda tuotteita, joilla on mahdollisimman pitka kayttéika ja jotka ovat kaytéssa
mahdollisimman paljon, seka tuottaa ne mahdollisimman materiaalitehokkaasti ja kayttaa
tuotteen osia uudelleen niiden elinkaaren lopussa.

Uusiotuote = Kierratysmateriaalista tehty uusi tuote. Uusiomateriaalin osuus
uusiotuotteissa voi vaihdella. Voidaan kayttdd myds termia kierratystuote.

Uudelleenkaytettavaksi suunnittelu = Tuote tai rakennus suunnitellaan modulaarisesti
ja elementit sek& muut osat kiinnitetddn niin, etta ehjana purkaminen, siirtaminen ja
uudelleenkaytté on mahdollista.

Uudelleenkaytto = Jatelaissa (646/2011) uudelleenkaytdlla tarkoitetaan tuotteen tai sen
osan kayttamista uudelleen samaan tarkoitukseen kuin mihin se on alun perin
suunniteltu. FiIGBC:n kiertotalouden sanakirjassa on tulkittu, etta jos tuotetta kaytetaan
edelleen rakennustuotteena, vaatimus "samasta tarkoituksesta” tayttyy.

Uudelleenkayton valmistelu = Uudelleenkéyton valmistelulla tarkoitetaan jatelaissa
jatteen tarkistamiseksi, puhdistamiseksi tai korjaamiseksi toteutettavaa toimintaa, jolla
kaytosta poistettu tuote tai sen osa valmistellaan siten, etté se voidaan kayttaad uudelleen
ilman muuta esikasittelya.

Uudelleenvalmistus = Uudelleenvalmistuksessa kaytetty rakennusosa tai -tuote
kunnostetaan, korjataan tai valmistetaan uutta vastaavaksi. Tavoitteena on hyddyntaa
mahdollisimman paljon alkuperéisesta rakennusosasta tai -tuotteesta.
Uudelleenvalmistusprosessissa palautetaan materiaalin lisédarvo, joka silla oli
alkuperaisessa tuotteessa tai komponentissa. Lopputulosta koskee uuden tuotteen
saantely.

Uusiokaytto = Alkuperaisesta kayttotarkoituksestaan poistetun hyddykkeen materiaalien

hyodyntaminen esimerkiksi toisen tuotteen valmistuksessa. Esimerkiksi metallisen iv-
kanavan sulattaminen toiseksi metalliesineeksi.

Lahde: FiGBC, 2023



Rakentamisen kiertotalous
Suomessa

Rakentaminen kuluttaa merkittavasti luonnonvaroja: jopa 50 %
neitseellisista materiaaleista kaytetdan rakennuksissa ja
rakentamisessa, rakennusala tuottaa globaalisti 35 %
kasvihuonekaasupaastoista sekd noin 30 % jatteista (YM 2025)

Noin 85 % rakennus- ja purkujatteista syntyy rakennusten
purkamisesta ja korjaushankkeista, kun taas noin 15 % syntyy
uudisrakentamisesta.

Kiertotalous on EU:n karkiteemoja tuleville vuosille. Tavoitteina
ovat mm.

* Ymparistovaikutusten vahentaminen.

« Toimitusketjujen lyhentaminen, mika parantaa
huoltovarmuutta ja vahentaa globaalista
epavarmuudesta johtuvia riskeja.

Kiertotalous on noussut enenevissa maarin tavoitteeksi
rakennushankkeissa ja rakennusalalla. Muissa Pohjoismaissa
seka esimerkiksi Benelux-maissa rakentamisen kiertotalous on
pidemmalla kuin Suomessa.

Kierratysastetavoite rakennus- ja purkujatteelle on EU:ssa 70 %,
mutta Suomessa jaadaan edelleen alle 60 %.

Aiheesta on Suomessa kaynnissa useita tutkimus- ja
kehityshankkeita, joiden kautta kaytannot kehittyva (mm.
ReCreate seka juuri paattynyt UURAKET).

Jatteen maaran ja haitallisuuden vahentaminen

Korjataan vanhaa uuden sijaan
Tarkastellaan korjauslaajuutta kriittisesti

Uudelleenkaytto

Uudelleenkaytetaan mahdollisuuksien mukaan
purettavat rakennusosat ja kalusteet

EIIEIS
Jarjestetdaan materiaalien erilliskerays ja
hyodynnetaan jatteet materiaalina

Hyodyntaminen energiana

Materiaali, joka ei ole
kierratyskelpoista

Loppusijoitus

Kuva 2. Jitehierarkian mukainen etusijajérjestys



Talotekniikan kiertotalouden nykytila

Talotekniset osat ja jarjestelméat ovat toimisto- ja
likerakennuksissa yleensa rungon jalkeen toiseksi suurin
materiaalisidonnaisten hiilipaastojen lahde koko elinkaarella.
Talotekniikka on myds naissa kayttotarkoitusluokissa suurin
yllapidon aikaisten huoltojen ja osien vaihtojen paastojen lahde.*

Toimistoissa, hotelleissa ja liiketiloissa tilamuutossyklit ovat usein
alle 10 vuotta, mm. vuokralaismuutoksista johtuen. Yleensa osien
elinkaari on kuitenkin huomattavasti tata pidempi.

Talla hetkella talotekniikka kiertad kaytanndssa ainoastaan
materiaalina (muovi, metalli, SE-jate).

Talotekniikan kiertotaloudella tarkoitetaan taloteknisten laitteiden
ja komponenttien kierratysta ja uudelleenkayttoa. Jatehierarkian
mukaan ensisijaistesti tulisi valttaa jatteen syntya (eli uusia vain
silloin, kun on pakko) ja toissijaisesti uudelleenkayttaa tuotteet.
Mikali kumpikaan naista ei ole mahdollista, tulisi jatteet kierrattaa,
ensisijaisesti materiaalina, toissijaisesti energiana. Talotekniset
jarjestelmat sisaltavat usein arvokkaita materiaaleja kuten
metalleja. Osin tastakin syysta taloteknisten laitteiden kierratys
materiaalina on ollut pitkdan tavanomainen kaytanto tyomailla.

Tuotteiden ja osien uudelleenkayttd Suomessa ei ole
vakioitunut muidenkaan rakennusosien osalta, mutta enemman
tutkimusta on ollut kAynnissa esimerkiksi betonirakenteiden ja
tilen osalta kuin talotekniikan.

Talotekniset jarjestelmat sisaltavat koneita ja laitteita, joiden
toiminta on varmistettava ennen uudelleenkayttod. TATE-
jarjestelmiin kuuluu myos teknisesti yksinkertaisempia osia,
kuten putkistot, kanavat, jne. jotka ovat ominaisuuksiensa
vuoksi helpommin varastoitavissa ja uudelleenkaytettavissa.

Uudelleenkayttamalla erityisesti taloteknisia laitteita voidaan
saavuttaa merkittavia kustannussaastoja, silla monet laitteet
ovat kalliita.

Taloteknisten laitteiden ja -osien uudelleenkaytto ei ole
vakiintunut kaytanto. Taloteknisten laitteiden ja —osien
uudelleenkayttda ja korjausta on toteutettu jossain maarin,
mutta uudelleenkaytdn laajempi toteutuminen vaatii lis&da
tutkimustietoa ja kokeiluja, jonka vuoksi tdssa hankkeessa on
tarkoituksena tuottaa ohjekortit asian edistamiseksi alan eri
toimijoille.

* Laskentamenetelmasta tulevilla rajauksilla ja taustaoletuksilla, esimerkiksi
kayttoialla, on merkitysta tuloksiin. Laskentamenetelmaa paivitetaan ajoittain. On
kuitenkin selvaa, etta talotekniikan osuus on merkittava.



LVI- ja sahkonumerot tietolahteena

Taloteknisista laitteista on jo tarjolla paljon dataa LVI- ja s&hk6numeroiden kautta.
LVI- ja sdhk6numerot yksildivat Suomessa myytavéat LVI- ja sdhkotekniset
tuotteet alan koko liiketoimintaketjussa. LVI-info ja S&hkoteknisen kaupan liitto
kokoavat tuotetiedot yhteen. Tuotteista ilmoitetaan perustiedot, kuten

tuotekorteissa on ilmoitettu, seka tekniset tiedot ETIM-standardoidussa
muodossa.*

AN
EELTRL
RANIA AN

A 1)

ANBANAYY

|

N
N )
mii'\\m-m

i
T

\

ML

|

W
i
i

LVI-infon ja STK-liiton tietokannat sisaltavéat jo sellaisenaan tietoa, joka on
hyodyllista tuotteiden uudelleenkayttéa varten, esimerkiksi mittoja ja teknista
tietoa. LVI- ja s&hkdnumerot ovat olleet kdytdssa jo 50 vuoden ajan, mutta aluksi
l&hinn& painetuissa katalogeissa. Sahkdisista arkistoista I6ytyy tietoja tuotteista
vuodesta 1990, mutta alkuvaiheissa tuotteista kerattiin nykyistd vahemman
tietoja. Uudemmista tuotteista saatavilla olevaa tietoa on enemman ja vuoden
2015 jalkeen valmistettujen tuotteiden osalta tietokanta sisaltaéa myos liitteita,
kuten kaytto- ja asennusohijeita.

LVI- ja s&hkbnumero I6ytyvat usein seké fyysisen laitteen tai tuotteen kyljesta
ettd tietokannasta. Taméa uudelleenkéaytdon mahdollistamisen kannalta merkittava
etu suhteessa moniin rakennustuotteisiin, joiden kohdalla valmistajaa tai teknisia
tietoja ei ole yhdistetty fyysiseen kappaleeseen. Tiedon puuttuessa
ominaisuuksien selvittaminen vie enemman aikaa ja resursseja.
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*LVI-info: https://www.lvi-info.fi/lvi-info-kayttoohjeet/asiakastietojen-hallinta/perustiedot/




SE-laitteiden tuottajavastuu

Kaikkia s&hko- ja elektroniikkalaitteita, myos taloteknisia sellaisia, koskee
tuottajavastuu. Sen mukaan laitteiden valmistajilla, maahantuoijilla ja etamyyjilla
on jatelain mukaisesti velvoite jarjestaa tuotteillensa jatehuolto, kun ne poistetaan
kaytosta. Tuottajavastuun mukaisesti velvoitus on jarjestaa tuotteiden kerays,
kuljetus seka jatteiden kasittely ja kierratys. Kaytannéssa toiminnan organisoivat
yritysten perustamat tuottajayhteisot, joita on Suomessa viisi: SER-
tuottajayhteiso ry. (SERTY), ICT-Tuottajaosuuskunta Ty, Flip ry, Selt ry sekd ERP
Finland. Tuottajayhteistn jasenet raportoivat sdhkolaitteiden Suomen
markkinoille saattamansa maarat ja naiden raporttien pohjalta niilta laskutetaan
SER-maksuit.

Jarjestelma on monilta osin helpottanut SE-laitteiden kierratysta.
Uudelleenkayttda tuottajavastuumalli ei kuitenkaan varsinaisesti tue. Kun
jatemaksu on maksettu etukateen, laitteiden uudelleenkaytto ei vahenna
purkuhankkeesta syntyvien jatemaksujen maaraa samalla tavalla kuin muiden
rakennustuotteiden kohdalla.

Jatkossa voisi olla syyta harkita tuottajavastuumallin kehittamista.

« Voitaisiko osa tuottajayhteison jasenilta kerattavista maksuista ohjata
uudelleenkayton tukemiseen?

» Voitaisiko SER-tuottajayhteisdissa tunnistaa uudelleenkaytettaviksi soveltuvia
komponentteja palautuvista laitteista?




Talotekniikan kiertotalouden tamanhetkiset pullonkaulat

Markkinan kehittymattomyys

Tietoisuus talotekniikan kiertotaloudesta on vield vahaista ja
hanketason osaajista on pulaa. Prosessin lapivieminen vaatii
osaamista monilta hankkeen eri osapuolilta sek& joissain tapauksissa
my0s ulkopuolista asiantuntijuutta.

Kauppapaikkaa uudelleenkaytetyille komponenteille ei viela juurikaan
ole. Edell&kavijat ovat tyypillisesti toimijoita, joilla on paljon omia
kiinteistoja, joissa osia voidaan hyddyntaa ristiin.

Kustannukset

Kustannussaastojen saavuttaminen riippuu hankkeesta. Suurten,
arvokkaiden osien, kuten ilmanvaihtokoneen tai
vedenjaahdytyskoneen, kohdalla kustannushydty on tyypillisesti
selked. Pienet, edulliset osat, kuten kaapelihyllyt, voivat olla tasta
nakokulmasta haastavia. Uudelleenkayton prosessin ja
skaalautuvuuden kehittyessa taloudellinen kannattavuus paranee
todennéakoisesti kauttaaltaan.

Tuotteiden tekniset ominaisuudet

Taloteknisten laitteiden ja osien kehitys on nopeaa. Kiinteiston omistaja
saattaa haluta esim. energiatehokkaampia laitteita, vaikka vanhoissa
olisi vield elinkaarta jaljella. Tassa piilee paljon kiertotalouspohjaista
liketoimintapotentiaalia tuotevalmistajille (esim. tuotteiden
paivittdminen paikalla), mutta harva toimija toteuttaa tata viela.

Lainsaadannon tuomat muutokset esimerkiksi sallittujen kylmaaineiden
tai energiatehokkuuden osalta voivat haastaa olemassa olevan
laitekannan hyddyntamismahdollisuuksia sellaisenaan.

Vastuu- ja takuukysymykset voivat nousta haasteeksi.

Urakointiin liittyvat kysymykset

Osa urakoitsijoiden tuloista tulee hankkeissa talla hetkella
laitemyynnista. Kaikilla urakoitsijoilla ei siksi ole intressia edistaa
laitteiden uudelleenkayttdéa. Tilaajan uudelleenkayttdvaatimukset on
kirjattava selkeasti tarjouspyyntdéihin, urakkarajaliitteisiin ja sopimuksiin.

Purku-urakoitsija seka urakoitsija, joka asentaa puretut osat uudelleen
saattavat olla eri tahoja. Jako voi johtaa siihen, ettei purku-urakoitsijalla
ole resursseja tai motivaatiota merkita tuotteita kovinkaan tarkasti
seuraavalle taholle. Tiedonhallinta ohjeistettava ja valvottava
huolellisesti.



Kirjallisuuskatsaus ja uudelleenkayton hanke-
esimerkkeja



Kirjallisuuskatsaus

TyoOssa perehdyttiin kotimaiseen ja kansainvaliseen
tutkimuskirjallisuuteen seka dokumentoituihin toteutettuihin
uudelleenkayttotapauksiin. Tassé on tiivistetysti kuvattu
kirjallisuuslahteiden keskeiset I6ydokset. Kaksi todellista hanketta on
esitelty tarkemmin seuraavilla kalvoilla.

Liiketoimintamahdollisuudet:

»  Siirtyminen kiertotalouteen luo uusia liiketoimintamahdollisuuksia, erityisesti
elinkaaripalveluissa ja tuotteiden uudelleenkaytéssa. Tama sisaltaa esimerkiksi
kaytettyjen komponenttien markkinat, huolto- ja korjauspalvelut, seka jarjestelmien
paivityksen ja modernisoinnin. 3

* Kiertotalous edistaa vahabhiilista rakentamista vahentamalla uusien materiaalien tarvetta
ja jatteen maaraa. Tama voi avata ovia projekteihin, joissa ymparistéystavallisyys on
avainasemassa. 5

Uudelleenkayttn edellytykset:

+  Kaytettyjen komponenttien kuntotarkastus, puhdistus ja testaus on uudelleenkayton
edellytys. 5

+ Talotekniikan osalta ei ole olemassa selkeita standardeja tai hyvaksyntamenettelyita
uudelleenkaytetyille tuotteille, mika luo epavarmuutta ja hidastaa kehitysta. Kansallisten
hyvéksyntamenettelyjen kehittdminen olisi tarpeen. 5

*  Komponenttien elinkaaren ja huoltohistorian dokumentointi on tarkeaa niiden
uudelleenkayttopotentiaalin arvioimiseksi. 4

*  Tuotteiden yhteensopivuus on varmistettava (esimerkiksi kylméaainejarjestelmissa
vanhan mineraalioljyn ja uuden synteettisen 0ljyn kontaminaatio voi aiheuttaa vaurioita)

+  Komponentit on purettava tehokkaasti niitd vaurioittamatta seka kuljetettava
uudelleenkayttoon tai kierratykseen kustannustehokkaasti.

Tuotesuunnittelu ja tuotevalmistajien strategia:

Suunnittelu uudelleenkdytt6a varten (Design for Reuse): Tuotteet tulisi suunnitella modulaarisiksi,
purettaviksi ja paivitettdviksi, jotta niiden komponentit voidaan helposti irrottaa, huoltaa ja kayttaa
uudelleen. 2

Elinkaariajattelu: Tuotekehityksessda on huomioitava koko tuotteen elinkaari, mukaan lukien sen
purkaminen ja materiaalien uudelleenkaytto tai kierratys. Tama vahentaa ymparistovaikutuksia ja
edistaa resurssitehokkuutta. 1

Tuotetiedon hallinta: Tuotevalmistajien tulisi tarjota kattavaa tietoa tuotteidensa materiaaleista,
huoltovaatimuksista ja uudelleenkdyttopotentiaalista.

Vastuu tuotteen elinkaaresta: Valmistajien tulisi ottaa suurempi rooli tuotteidensa elinkaaren lopusta,
esimerkiksi kehittamalla takaisinottojarjestelmia tai yhteistyota kierratysyritysten kanssa.

Koulutus ja osaaminen: Kiertotalouteen siirtyminen edellyttdaa uudenlaista osaamista ja koulutusta alan
toimijoilta, mukaan lukien tuotevalmistajat. 3

Lahteet:

1. Wheeler, G., & Deru, M. (2019). Planning for Failure: End-of-Life Strategies for HVAC Systems. ASHRAE Journal, 61(12), 28-36.

2. FPichlmeier &S Lindner 2024 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 1363 012050

3. Kaarnila, P. 2024. Circular Economy as a Part of Teechnical Building Services and the Impact of the EU Taxonomy on Business
in the Field. Master’s Thesis, LUT University

4. Sloreauetal 2022 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 1122 012030

5. Vahanen, 2022. Esiselvitys — Passiivisten talotekniikkakomponenttien uudelleenkayttopotentiaali.



Kristian August Gate 13, Norja

Toimistorakennuksen peruskorjaus- ja laajennushankkeessa kaytettiin uudelleen paljon
materiaaleja rakennuttajan muista kohteista. Tavoitteena oli rakentamisen paastojen
vahentaminen. Suurimmassa osassa tapauksista urakoitsija toteutti uudelleenkayton
arvioinnin. Tassa on kuvattu ainoastaan taloteknisten laitteiden uudelleenkayttoa.

Vesikalusteet

Kohteessa kaytettiin uudelleen mm. hanoja, wc-istuimia ja pesualtaita. Naiden uudelleenkayttoa
pidettiin hankkeessa helppona. Huomioitaviksi seikoiksi nostettiin huolellinen ehjana irrotus, kuljetusten
aikaiset suojaukset ja varastointi.

Radiaattorit

Myds radiaattoreiden uudelleenkayttdéa pidettiin helppona. Radiaattorien laatu varmistettiin
tarkastamalla teho, materiaalin laatu sek& mahdollinen kuluminen tai ruoste. Naille tehtiin myos
painekoe. Patterit huuhdeltiin, maalattiin ja venttiilit vaihdettiin.

[Imanvaihto ja jaahdytys

Kohteessa kaytettiin uudelleen kanavia, liitinyhteité sek& kulmayhteitd. Myds ilmanvaihdon
paatelaitteiden uudelleenkayttda tutkittiin, mutta haasteeksi nousi laitteiden huolimaton huolto, seka
dokumentaation puute.

Lammitysjarjestelmén ja sprinklereiden putket kaytettiin uudelleen. Haasteeksi muodostui
dokumentaation puute. Kunto ja standardivastaavuus oli tarkistettava.

Jaahdytyspalkit kaytettiin uudelleen. Palkit huuhdeltiin ennen uudelleenasennusta.
Sahkojarjestelmat

Sahkdjarjestelmien osalta kaapelireitit, pistorasiat seka valaisimet hyddynnettiin uudelleen.

Kuvat: Kohteessa uudelleenkaytettyja osia purettuine
(Lahde: Entra, MAD; 2021)



Vedenjaahdytyskoneen
uudelleenkaytto, Suomi

Hankkeessa kaytettiin uudelleen vedenjaahdytyskone (VJK). Kone
vuodelta 2012 oli ollut toimistokaytossa. Kayttoikaa arvioitiin olevan
noin puolet jaljella. Kone irrotettiin kohteesta ja varastoitiin tilaajan
tiloissa sopivaa kayttokohdetta odottaen noin 1-2 vuotta. VJK:n
irrotuksen ja purkamisen yhteydessa jouduttiin purkamaan jonkin
verran iv-kanavistoja ja lampoputkistoja sekéa irrottamaan ikkuna
haalausta varten.

Linjaus varastossa olevan VJK:n uudelleenkayttsta tehtiin jo
hankesuunnitteluvaiheessa. Tilaajalla oli uuteen kohteeseen
soveltuva laite varastossa ja LVI-suunnittelija oli tarkastanut tehon
riittavyyden. RAU ja SAH suunnitteluprosessit eivat juuri eronneet
tavanomaisesta. Vanhat suunnitelmat ja laitteen tekniset tiedot olivat
helposti saatavilla, mika helpotti suunnittelutyota.

Uudelleenkayton myo6ta saavutettiin merkittavaa kustannussaastoa,
silla uuden vastaavan koneen hinta on noin 160.000 euroa.
Suunnittelukustannukset nousivat hieman, mutta nousu oli vahaista
suhteessa koneen hyddyntamisesta saatuun sdastbon.

Hankkeen myoéta todettiin, ettd dokumentaatio laitteen
purkuvaiheessa tulisi tehda tarkemmalla tasolla. Purkamisen ja
valivarastoinnin hetkella ei dokumentoitu riittavalla tarkkuudella sita,
mita otettiin talteen.

Laitteen kelpoisuus tarkastettiin tarkastamalla teho seka
kylm&aineen nykylainsaadannénmukaisuus.

Kuva: Vedénjaahdytyskone asennettuna uudiskohteessa. (Lahde: Arvas, 2024)



Esimerkkeja kiertotalouden
liiketoimintamahdollisuuksista



Kiertotalouden litkketoimintamahdollisuudet rakentamisessa

Kiertotalouteen siirtyminen mahdollistaa

uudenlaisten liiketoiminta-
mahdollisuuksien kehittamisen

arvoketjun eri toimijoille. Myds uusia @
. - . . BUILD TO LAST @ CIRCULAR SUPPLIES
toimijoita tulee markkinoille vastamaan * P

PRODUCTS AS A SERVICE

v

kysyntaan.
Tallaisia uudenlaisia toimijoita ja N E BE T
malleja on esitelty seuraavilla sivuilla. BUILOING
PLANNING COMPONENT LOGISTICS CONSTRUCTION OPERATION DEMOLITION
AND DESIGN MANUFACTURING
; REPAIR & MAINTAIN

UPGRADE

REMANUFACTURANCE/REFURBISH

BN RECYCLE/UPCYCLE

Kuva: Kiertotalouden mahdollistamat liiketoimintamallit perinteisen lineaarisen mallin paalla esitettyina
(Lahde: Granlund, eOppiva; 2024)



Etusivu Rakennustuotekau

Spolia (Suomi): SF)()liagwG lImoita rakennusosia
Uudelleenkaytettavien- ja
uusiorakennusosien verkkokauppa

» Verkkokauppa ja varasto Espoossa.

 Toistaiseksi lahinna rakennusosia ja valaisimia.

« Laaja valikoima, mm. katto- ja seinétiilid, valiovia
ja lasiseinajarjestelmia, limapuupalkkeja, D e
kalusteita, vanerilevyja, pihakivia, ym. -

» Pop-up myyntitapahtumia, jossa osat myydaan
kiinnostuneille jo ennen purkua = kohdistettu
ehjana purkaminen.

* http://store.spolia.fi

Uudelleenkaytettava ontelolaatta Teraksiset uudelleenkaytettavat
run enteet



Fabege (Ruotsi): kiinteistonomistajan purettujen tuotteiden
varasto

« 100 kiinteistbd omistava ruotsalainen Fabege on perustanut vuonna 2023
oman 2.000 m2 varaston, jota operoi ulkopuolinen yritys. Varastoitavat
tuotteet valikoidaan ja luetteloidaan huolellisesti, jotta varmistetaan niiden
paatyminen kayttoon.

+ Tavoitteena enintdan 3kk varastointiaika ennen seuraavaa kayttokohdetta.

» Varasto on virallisesti oma yhtidnsa, joka ostaa tuotteet
Kiinteistonomistajalta nimelliseen hintaan ja myy takaisin noin 20% uuden
tuotteen hinnasta. Taméa kattaa varastointi- ja logistiikkakustannukset.

« Laatu varmistetaan ennen purkua, purun yhteydessa seka tuotteen
saapuessa varastoon.

+ Lasiseindjarjestelmat, valiovet, saniteettiposliini, alakatot, tekstiilimatot ja
keittiokalusteet ja —laitteet

* QR-koodit fyysisissa tuotteissa. Inventaario selattavissa tuotetiedon
perusteella tietokantaan perustuvalta alustalta.

* https://www.di.se/nyheter/fabege-tar-aterbruket-i-egna-hander-med-egen-
hub/




Se hvordan vi leverer i jule

Trustpilot pa 4,8 over 1.400 anmeldelser | Clic

GreenDozer (Tanska):  GREENDOZER
Uudelleenkaytettavien rakennus- ja
taIOtekniikkaOSien verkkOkau ppa Om GreenDozer Bekamp skrot  Godt for klimaet

Seg varer, maerker, kategorier

» Purku- seka ylijagamatuotteita

« Rakennusmateriaalien lisdksi mm. sahkoosia (esim.
valaisimia, sdhkdkaapeleita, katkaisijoita,
ryhmakeskuksia) ja LVI-osia (esim. saniteettikalusteita,
hanoja, putkia, viemareita, venttiileja, lampdépumppuja,
aurinkopaneeleja).

» Tuotetiedot seka kunto kuvattu verkkokaupassa.

-~

. GENBRUGSVARER

¢ Www.greendozer.com




Esimerkkeja tuotevalmistajien kiertotaloustarjoumasta

Swegon — tuotemyynnista laajempaan
palvelutarjontaan

RE:duce (Vahenna): Vahennetaan tuotteiden
valmistuksessa syntyvaa hiilidioksidipaastoa
kayttamalla vaihtoehtoisia materiaaleja tai
suunnittelemalla tuotteita uudella tavalla.

RE:use (Uudelleenkaytd): Swegon ottaa takaisin
tuotteita, kunnostaa tai paivittaa niita ja asettaa ne
uudelleen markkinoille. Sisaltda myos kaytettyjen
komponenttien hydédyntdmisen varaosina tai uusien
tuotteiden valmistuksessa.

RE.vitalise (Elvytd): Tuotteiden elinkaaren
pidentdminen korjaamalla, paivittamalla ja
kunnostamalla. Tuotteet kestavat pidempaan ja
toimivat tehokkaammin.

Lindab — kiertotalous
tuotesuunnittelussa

Ehjanéa purkamisen ja uudelleen asennuksen
mahdollistava kanavajarjestelmé Safe Click.

Kun kanavia ei asennuksessa rei'teta, ne voidaan
oikein purettuna asentaa uudelleen.



Toimijoiden nakemykset talotekniikan kiertotaloudesta



Kiinteistojen omistajat

Kiinteistonomistajien ndkemyksia kartoitettiin haastatteluin.

Kiertotalouden edistaminen on keskeista kiinteistbnomistajien paasto-
ja luontotavoitteiden saavuttamisen kannalta. Kiertotaloudelle myos
asetetaan enenevissd maarin tavoitteita omassa toiminnassa. Se,
kuinka kiertotaloutta mitataan, vaihtelee. Talotekniikka on osa-alueena
saanut kiertotalousponnisteluissa vahemman huomiota, mutta sita
pidetdan kiinnostavana mahdollisuutena.

Eri toimijat ovat kehittdneet omia tyokaluja, joilla materiaaleja
(toistaiseksi paaosin rakenneosia ja kalusteita) voidaan seurata ja
tarjota kayttoon muihin omiin kohteisiin. Kiinteistbnomistajilla ei
paasaantoisesti myoskaan ole laajoja varastointitiloja tarpeeksi lahella
kohdetta. Naihin haasteisiin vastaamiseksi on kaynnissa kehitysta ja
kiinteistdnomistajat ovat mm. kayneet yhteisella matkalla Ruotsissa
kerdamassa kokemuksia sikalaisista kaytanndista.

Vastuukysymykset ja kustannusnakékulmat korostuvat erityisesti
hanketasolla. Myos verotuskysymykset on ratkottava kun/jos
materiaaleja siirtda eri kiinteistdjen valilla.

Vuokralaisten ja suunnittelijoiden osaaminen ja ymmarrys seka
yhteistyd ovat avainasemassa, jotta kiertotaloutta saadaan toteutettua
ja edistettya.

Suunnittelijat

Suunnittelijoiden ndkemyksia ja kokemuksia kartoitettiin Granlundin
talotekniikkasuunnittelijoille suunnatulla kyselylla. Vastaajista 69 % oli
hankkeissaan toteuttanut jonkin osan tai jarjestelman
uudelleenkayttdoa. On huomattava, ettd vastaajiksi todennakdisesti
valikoitui suhteettoman paljon henkildita, joilla oli kokemusta aihepiirista.

Uudelleenkaytettyja osia olivat esimerkiksi rakennusautomaation
alakeskuslaitteet ja vedenjadhdyttimet, rakennusautomaatiojarjestelmien
CPU tai I/0O yksikot, kaapelihyllyt, vedenjadhdytyskoneet ja pumput,
sahkokeskukset, muuntajat, valaistusjarjestelmat, puhallinkonvektorit,
iImanvaihdon paatelaitteet, ilmaméaarasaatimet, lauhduttimet ja UPS-
laitteet.

Sysays uudelleenkayttoon tuli suunnittelijoiden mukaan yleensa tilaajalta.
Uudelleenkaytolla tavoiteltiin kustannussaastoja. Myos
rakennushistorialliset syyt sekd ymparistonakdkulma nousivat esiin
perusteluina.

Yleensa uudelleenkayttd oli onnistunut suunnitellusti, mutta suunnittelijat
kuvasivat myos epaonnistumisia. Esimerkiksi laitteiden vaara mitoitus,
varastointivirheet ja kunnostustoimijan puuttuminen mainittiin. Liséksi
systeemisind ongelmina esiin nostettiin takuukysymykset seka tyon
kustannukset, urakoitsijoiden osaaminen ja hintakilpailu.



Tukkuliike

Tukkuliikkeen ndkemyksia kartoitettiin haastattelun avulla.

Tukkuliikkeilla olisi hyvat edellytykset toimia myos
uudelleenkaytettavien osien (purku-/ ylijgamatuotteet) myyjana,
silla logistiikka ja varastointi kuuluvat jo ydinliiketoimintaan.
Meno- ja paluukuljetusten yhdistaminen voisi helpottaa
uudelleenkayton kustannusyhtalda. Lisaksi asiakkaat voisivat tilata
uudet ja uudelleenkaytetyt tuotteet samasta paikasta.

Uudelleenkaytettavien osien ottaminen valikoimaan palvelisi myds
tukkuliiketoimijan omia vastuullisuustavoitteita ja voisi tuottaa
kaivattuja uusia liiketoimintamalleja.

Tunnistettuja haasteita ovat muun muassa takuu- ja vastuuasiat,
joissa tarvittaisi yhteistyota seka tuotevalmistajien, etta korjaus- ja
tarkastuskumppanien kanssa.

Liiketoimintamalli toiminee siina vaiheessa erinomaisesti, kun
hiilipaastot alkavat nakya tuotteiden hinnoissa.

Urakoitsijat

Urakoitsijoiden ndkemyksia kartoitettiin hankkeen aikana
useissa keskusteluissa seka urakoitsijoiden
ohjekorttitydpajassa.

Asenteet uudelleenkayttod kohtaan vaihtelevat. Nykyisessa
ansaintamallissa osa urakoitsijoiden tuloista tulee
laitemyynnistd, jonka vuoksi uudelleenkaytt6 ei valttamatta ole
kaikille mieleista. Toisaalta, jotkin urakoitsijat ovat tunnistaneet
mahdollisuuden profiloitua kiertotalouden edellakavijoind myos
talotekniikan osalta.

Olennaista urakoitsijan ndkokulmasta on ehjana purun
laajuuden, suojaustarpeiden, vastuurajojen seka irrotettavien
osien omistajuuden kirjaaminen huolellisesti sopimuksiin ja
asiakirjoihin siten, etta tehtavankuvaus on selvajo
tarjousvaiheessa kaikille osapuolille.



Tuotevalmistajat

Tuotevalmistajien nakemyksia kartoitettiin haastatteluin seka tuotevalmistajien
ohjekorttityGpajassa.

Talotekniikan uudelleenkaytto ja kiertotalousnakokulmat ovat olleet monilla
tuotevalmistajilla tyépoydalla, mutta konkreettista toimintaa taman osalta
tendaan vasta harvassa yrityksessa Suomessa.

Mahdollisuudet ja haasteet eroavat tuoteryhmittain. Monet yritykset pyrkivat
nyt hahmottamaan, mité talotekniikan kiertotalous voisi tarkoittaa heille eri
tuotekategorioissa. Useat tuotevalmistajat ovat huomanneet, etté kiertotalous
on kilpailuetu tam&n hetken markkinassa. Uudelleenkaytettyjen tuotteiden
hiilijalanjalki on esimerkiksi uusiin verrattuna todella pieni, ja vahahiiliset
tuotteet kiinnostavat rakentamisessa hiilijalanjaljen raja-arvojen voimaantulon
myota.

Tuotevalmistajien haastatteluissa havaittiin myos haasteita, jotka rajoittavat
taloteknisten laitteiden kiertotalouden toteuttamista talla hetkella.
Tuotekehityksen nopeuden ja ominaisuuksien kehittymisen myota vanhojen
mallien uudelleen myynti saattaa esimerkiksi vaatia niiden paivittamista. Myos
direktiivit asettavat vaatimuksia, joita voi olla vaikea tayttda vanhan mallisilla
tuotteilla. Tuotevalmistajien tehtaat sijaitsevat ympari Eurooppaa. Mikali
tuotteita otetaan takaisin ja joudutaan tarkastamaan ja kunnostamaan muualla
kuin Suomessa, uudelleenkayton ymparisto- ja kustannushyoty saatetaan
menettaa pitkien kuljetusten takia.



Kelpoisuus, takuut ja vastuut



Kelpoisuusvaatimukset =

Uudelleenkaytettavalle tuotteelle asetettaviin vaatimuksiin . e e
vaikuttaa se, saatetaanko tuote markkinoille. Eri direktiiveissa Saatetaanko tuote ensimmaista kertaa markkinoille EU-alueella (ml.

markkinoille saattamisella tarkoitetaan eri asioita. uudelleenvalmistettu tuote)?

*  Ekosuunnitteluasetuksen 1781/2024 ja sen nojalla annettujen
tuotekohtaisten asetusten osalta markkinoille saattamisella tarkoitetaan
tuotteen asettamista ensimmaista kertaa saataville EU:n markkinoilla
Mikali uudelleenkaytettéava tuote on jo kertaalleen saatettu markkinoille
EU-alueella, ekosuunnitteluasetusta ei sovelleta siihen. 1

*  POP- ja REACH-asetuksissa markkinoille saattamisella tarkoitetaan
tuotteen "toimittamista tai tarjoamista kolmannelle osapuolelle joko
maksua vastaan tai maksutta” ottamatta kantaa ensikertaisuuteen. 2

Uudessa ekosuunnitteluasetuksessa 2024/1781 linjataan
nykyisin voimassa olevaa ekosuunnitteludirektiivia selvemmin, = —
etta tuotevalmistajan huoltaman tuotteen myyntia ei katsota Tuotteen on taytettava uuden tuotteen Toimitetaanko tai tarjotaanko
markkinoille saattamiseksi. Sen sijaan, jos tuote valmistetaan velvoitteet, ml. Ekosuunnittelu-*, POP- tuotetta koImanneIIg osapuolelle
uudelleen, eli sen ominaisuuksia muutetaan merkittavasti, se IR (maksua vastaan tai maksutta)?
katsotaan markkinoille saatettavaksi uudeksi tuotteeksi.

Koska jokaiselle tuotteelle on omanlaisensa saadokset ja niita _ Y Kelpoisuuden
koskevat vaatimukset, ei ole yksiselitteista vastausta siihen, CE-merkin{ ,soittaminen, eli
onko tuotevalmistajan kunnostaman tuotteen CE-merkinta Kiinnitta- rakennuspaikkakoh-
voimassa. Huollettujen tuotteiden osalta nain paosin on.3 (AEH tainen varmentaminen

Taytettava
Huoltaako POP- ja

CE-merkinta voimassa, ei tarvetta tuotevalmistaja REACH-
rakennuspaikkakohtaiseen tuotteen ennen asetusten
varmentamiseen. uudelleenkaytt6a? Vel e

Tama tarkoittaisi sita, etta tuotteen CE-merkintéa on voimassa
eika tuotteelle siis tarvittaisi muuta kelpoisuuden osoittamista,
kuten esimerkiksi rakennuspaikkakohtaista varmentamista..

Ylla olevaa tilannetta on kuvattu kaaviossa oikealla.

Rakennuspaikkakohtainen varmentaminen tapahtuu

luvanvaraisessa hankkeessa rakennusvalvonnan vaatimusten

mukaisesti. " POP-asetus: uudelleenkayttd mahdollista tietyin reunaehdoin POP-yhdisteen pitoisuudesta huolimatta. REACH-asetus:
huomioitava SVHC-aineisiin liittyvat tiedonanto-velvoitteet, SCIP-rekisterdinti ja litteen XXVII ainekohtaiset rajoitukset ja kiellot.

* Ekosuunnitteluasetus: Varsinaiset vaatimukset kuvattu tuotekohtaisissa asetuksissa. Tuotevaatimukset — Ekosuunnittelu.info

1. Energiavirasto, 2025 2. Tahtinen (toim.), 2025 3. Euroopan komissio, 2022


https://ekosuunnittelu.info/tuotevaatimukset/

Rakennuspaikkakohtainen varmentamismenettely

Tuotteiden hyvaksyntamenettelyt ja rakennuspaikkakohtainen varmentamismenettely

Taloteknisten jarjestelmien on oltava turvallisia ja terveellisia sek& ominaisuuksiltaan
sellaisia, etté rakennus tayttéaa rakentamislaissa (751/2023) séadetyt olennaiset tekniset
vaatimukset. Naita ovat mm. paloturvallisuus, terveellisyys, kayttéturvallisuus,
meluntorjunta ja aaniolosuhteet, energiatehokkuus, vahahiilisyys ja
elinkaariominaisuudet.

Kansalliset rakennustuotteiden hyvaksyntamenettelyt ovat valmistajille vapaaehtoisia
menettelyita tilanteisiin, joissa tuote ei kuulu CE-merkinnan piiriin. Nykylainsdadannossa
ei tehda eroa sen valilla, onko kyseessa uusi vai uudelleenkaytettava tuote. Talla hetkella
rakennustuotteiden uudelleenkaytto tapahtuu kansallisen tuotehyvaksyntamenettelyn ja
lainsdadannon mukaisesti.

Tuotehyvaksyntalain mukaiset menettelyt ja arviointiperusteet on maaritetty uusien
tuotteiden nékdkulmasta, eivatka ne sellaisenaan sovellu kaikkiin uudelleenkayton
tapauksiin ja uudelleenkaytettaville tuotteille.

Uusi rakennustuoteasetus (2024/3110) sisaltaa uudelleenkayttdéd koskevat sdannokset,
mik& mahdollistaa yhdenmukaistettujen tuotestandardien laatimisen
uudelleenkaytettaville tuotteille. Tama tyd vie kuitenkin kaynnistyesséan vuosia.

Rakennuspaikkakohtainen varmentamismenettely on hyvaksyntdmenettely tilanteissa,
joissa tuotteelle ei voi kayttdd CE-merkintéaa tai tuotteen kelpoisuutta ei ole muutoin
osoitettu. Tasté on sdannelty laissa eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta ja
sen nojalla annetussa asetuksessa (Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta
954/2012; Ymparistoministerion asetus erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta
555/2013).

Rakentamispaikkakohtaisen varmentamismenettelyn mukaisesti rakennushankkeeseen
ryhtyvan tulee selvittdd uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden
vaatimuksenmukaisuus, kelpoisuus seka soveltuvuus tulevaan kayttékohteeseen.
Rakennusvalvontaviranomainen voi luvanvaraisessa hankkeessa velvoittaa
hankkeeseen ryhtyvaa osoittamaan, etté rakennustuote tayttaa sita koskevat olennaiset
tekniset vaatimukset.

Kaytannossa uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden kelpoisuuden ja soveltuvuuden
selvittaminen vastuutetaan asiantuntijalle. Kelpoisuusvaatimuksia ei ole maaritelty, joten
rakennusvalvontaviranomainen arvioi asiantuntijan patevyyden.

Rakennusvalvonnan patevaksi katsoma taho selvittda tuotteen olennaisten
ominaisuuksien suoritustasot ja vertaa niita kayttdkohdekohtaisiin vaatimustasoihin.
Suoritustasot voidaan selvittéda testaamalla, laskemalla ja mittaamalla, tai arvioimalla
alkuperdisten tuotetietojen pohjalta. Koko prosessi kannattaa dokumentoida
huolellisesti rakennustarkastajalle. Rakennustarkastaja ei kuitenkaan voi hylata tai
muuttaa patevaksi arvioidun tahon asianmukaisesti perusteltua lausuntoa.

Kelpoisuuden ja soveltuvuuden selvitysten dokumentaation tulee sisaltaa:

*  Tuotteen olennaisten ominaisuuksien arvioinnin, tutkimisen ja testaamisen
tulokset, esimerkiksi alkuperadinen tuotetieto, tehtyjen tutkimusten tulokset ja
johtopéatokset sisdltden epavarmuustekijat sekd yhteenvedon
uudelleenkayton néakdkulmasta

»  Taloteknisten suunnittelijoiden suunnitelmat ja / tai arviot, joista kay ilmi
uudelleenkaytettavan rakennustuotteen soveltuvuus kayttokohteeseen.

Lahteet: Tahtinen (toim.), 2025; Kron, Plesser, et al. 2022, Bengt Dahlgren Ab 2022, CCBuild 2018. 28
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J atelainsaadanto

Erotettava jatelain tarkoittama uudelleenkaytto ja uudelleenkaytén valmistelu:

. Uudelleenkayttd: tehdaan tuotteelle, josta ei ole tullut jatetta

. Uudelleenkayton valmistelu: jatteen kasittely

Jéate = aine tai esine, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta taikka on velvollinen poistamaan kaytosta.

Kunnan ymparistéviranomainen tulkitsee jate- ja ymparistélainsaadantéa
uudelleenkayttoon liittyen.

Uudelleenkaytdssa on osoitettava, etta tietyt tuotteet on arvioitu
uudelleenkayttokelpoisiksi ja niiden ehjana irrottaminen on suunniteltu.

Uudelleenkayton on oltava tuotteen tai sen osan alkuperéisen
kayttotarkoituksen toistamista. Taméa maaritelma ei ole yksiselitteinen.
Lavea tulkinta on, ettd tAma tarkoittaa kayttoa taloteknisena tuotteena,
jonka kelpoisuus kayttokohteessa on selvitetty. UURAKET-hankkeen
loppuraportin mukaan tuotetta voidaan muokata ja kunnostaa
tavanomaisen teollisen kaytannon mukaisesti, esimerkiksi siistia pintoja tai
kiinnittaa liitososia.

Paatoksen ehjana purkamisesta tekee hankkeesta riippuen purkukohteen
omistaja, purkuhankkeeseen ryhtyva tai purku-urakoitsija. Paatoksen
perusteena voivat olla esimerkiksi purkukartoituksen tai
uudelleenkayttoselvityksen tiedot seka kyseisen tuotteen kysynta.

Jos uudelleenkayttoon liittyy terveys- tai ymparistoriski (esim. haitta-
aineita), tuotteen haltijalla on velvollisuus poistaa ne kaytdsta. Jos riskia ei
ole, tuotteen haltija ei ole velvoitettu poistamaan niitd kaytosta.

Lainsdadannossaé ei ole méaritelty suoraa aikarajaa sille, missa ajassa
uudelleenkaytettavat tuotteet on kaytettava, etteivat ne muuttuisi jatteeksi.

Mikali tuote jostain syysta paatyy jatteeksi, on jatteeksi luokittelu jatelain
646/2011 mukaan paatettava uudelleenkaytettavien komponenttien osalta.
Tama edellyttaa sen osoittamista, etta:

*  Tuotetta on maara kayttaa erityisiin tarkoituksiin
e Tuotteella on markkinat tai kysyntaa

*  Tuote tayttda kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on
vastaaviln tuotteisiin sovellettavien sddnndsten ja standardien mukainen

»  Tuotteen kaytto ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistélle.

Mikali tuotevalmistaja ottaisi itselleen takaisin uudelleenvalmistettavaksi

jatteeksi paatyneita tuotteita, jatteeksi luokittelun paattaminen tehtaisi

tehdaspaikkakunnan ymparistoviranomaisen kanssa.

Lahteet: Tahtinen (toim.), 2025; Ympaéaristoministerio, 2019 seka Satu Huuhkan haastattelu 29



Kaavio:
Uudelleenkaytettavien
tuotteiden jateluonne.
Sininen savy kuvaa
uudelleenkayttoa, joka ei
ole jatteen kasittelya.
Punaisella kuvatut vaiheet
ovat jatteenkasittelya,
jossa on noudatettava
tahan liittyvia,
jatelainsaddannossa
maariteltyja velvoitteita.
(Lahde: Tahtinen (toim.),
2025)
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Vastuut ja takuut

Taloteknisten osien uudelleenkayttd edellyttaa
tapauskohtaista vastuista sopimista, silla vakiintunutta
kaytantda asiasta ei ole.

Vastuurajoista on sovittava kiinteiston omistajan,
suunnittelijan, purku- ja rakennusurakoitsijan seka
mahdollisten logistiikka-, varastointi-, kunnostus- ja
myyntivalikasien kesken.

Taman hankkeen osana laadittuihin ohjekortteihin (LIITE 1)
on pyritty koostamaan vastuisiin liittyvat huomiot
"Sopimusasiat” —kohdan alle. On kuitenkin hankekohtaisesti
mahdollista, etta myds muita asioita tulee sovittavaksi.
Toisaalta kaytanttjen ja markkinapaikkojen kehittyessa on
mahdollista, etta jotkin sopimuskohdat tulevien vuosien
aikana osoittautuvat tarpeettomiksi. Olennaista on, etta
tavanomaisesta prosessista poikkeavat vastuut tunnistetaan,
mieluiten jo tarjouspyyntdvaiheessa. Nain kukin taho
ymmartaa haneen kohdistuvat odotukset ja vaatimukset.

Yleiset sopimusehdot (YSE 1998) nostetaan joskus esille
uudelleenkayton esteena erityisesti urakoitsijan
nakokulmasta. On hyva huomata, ettd YSE ei ole laki, vaan
sitd voidaan soveltaa ja rakennusurakkasopimuksen
osapuolet voivat neuvotella sellaisen sopimuksen kuin
tahtovat. Ehtoja voidaan soveltaa myds osittain.

Kiinteistbnomistajan harkittavaksi tulee, voidaanko
uudelleenkaytossa edeta ilman tuotteelle annettavaa
takuuta. T&ma on luonteva etenemistapa erityisesti
sellaisessa tapauksessa, jossa uudelleenkaytettava
rakennusosa sailyy saman kiinteistbnomistajan hallussa
my0Os seuraavalla elinkaarella, eiké sita myyda prosessin
aikana. Urakoitsijalta voidaan kuitenkin edellyttd& oikean
asennuksen kattava takuu.

Tuotevalmistajan osallistuessa uudelleenkayttoon
kunnostamalla tai valmistamalla tuote uudelleen, valmistaja
voi myodntaa tuotteelle myds takuun. Tama voisi luoda muille
osapuolille varmuutta ja olisi mahdollisesti hankkeen
kannalta helposti hyvaksyttava malli.



Eri jarjestelmien ja osien uudelleenkayttomahdollisuudet



Toimivuuden osoittaminen

Tekninen kayttoika ja tekniset toimivuusvaatimukset

Tuotteen uudelleenka?/tbr]_ nakokulmasta ensisijainen asia on,
ettd tuotteella tulee olla kayttoikaa jaljella. Lisaksi tulisi
varmistaa tekninen toimivuus ja varaosien saatavuus.

Tekninen kayttoika on RT-kortin RT18-10922 mukaisesti
maaritelty niin, etta se tarkoittaa kayttoonoton jalkeista aikaa,
{onal rakenteen, rakennusosan, jarjestelman tai laitteen tekniset
oimivuusvaatimukset tayttyvat. HUOM! Tekninen kayttdika ei
aina vastaa todellista kayttoikaa, johon vaikuttavat mm. kayton
aikana tehdyt asianmukaiset huoltotoimenpiteet seka
kayttotarkoitus, Kayttdian arvioimisessa kannattaa turvautua

seké asiantuntijan etta tuotevalmistajan osaamiseen.

Tekniset toimivuusvaatimukset vaihtelevat eri tuotteille. Niita on
kuvattu sivuilla 37-42. Alkuperaisten teknisten tuotetietojen
saatavuus helpottaa merkittavasti teknisen ominaisuuksien
selvittamista seka jarjestelman yhteensopivuuden osoittamista.
Tuotetietoja on hyvin saatavilla LVI-infon sek&
Sahkdnumerot.fi:n kautta.

Kaikkien jarjestelmien osalta tuotteiden ominaisuudet on
tunnettava niin, etta voidaan rakentaa jarjestelma, jossa
kokonaisuuteen kohdistuvat vaatimukset tayttyvat. Vaatimukset
eivat siis valttamatta ole tuote- vaan jarjestelmatasoisia.
lImanvaihtojarjestelman ominaissahkoétehokkuudelle on
esimerkiksi asetettu vaatimus, jonka mukaan séahkoa saa kulua
1,8 kW/m3. Vanha puhallin ja valja kanavisto voivat toimia niin
hyvin, etta vaatimus tayttyy.

Varaosien saatavuus on hyva varmistaa tuotevalmistajalta
tuotteen mallin ja valmistusvuoden perusteella.

Ekosuunnitteluasetuksen tuoteryhmékohtaisissa asetuksissa
maarataan, kuinka kauan laitteiSiin on oltava saatavilla varaosia
{a ohjelmistopaivityksia. Yleisend ekosuunnitteluasetuksen

miguksena_ on, etta niita olisi oltava saatavilla 7-10 vuoden ajan
siita, kun viimeinen mallia edustava laite on tuotu markkinoille.

Suurin osa nyt uudelleenkaytettavaksi tulevista tuotteista on
kuitenkin saatettu markkinoille ennen ekosuunnitteluasetuksen
voimaantuloa, joten varaosien ja ohjelmistopaivitysten
saatavuus vaihtelee.



Uudelleenkayttoon vaikuttavat
tekijat
Ty0dsséa kartoitettiin erilaisten taloteknisten osien uudelleenkayttdon soveltuvuutta.

Arviointia tehtiin mm. hiilijalanjaljen, kustannusten ja teknisen toteutettavuuden
nakodkulmasta.
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Uudelleenkayton houkuttelevuuden ja toteutettavuuden arvioinnissa on

huomioitava useita nakdkulmia. Parhaat uudelleenkayton edellytykset ovat
seuraavanlaisilla tuotteilla:

1. Helposti ehjana irrotettavissa
2. Uuden vastaavan tuotteen suuri hiilijalanjalki

«  Suuri maara paastointensiivista materiaalia, kuten terasta,
harvinaisia maametalleja, posliinia jne. nostaa tuotteen

hiilijalanjalke&a
*  Uudelleenkaytetyn rakennusosan laskennallinen hiilijalanjalki

rakennuksen ilmastoselvityksessa on nolla. Rakennusten
hiilijalanjaljen raja-arvot tulevat voimaan 1.1.2026.

3. Uuden tuotteen korkea kustannus ja saavutettavissa oleva kustannussaasto

4. Passiiviset tuotteet (ei moottoreita, sdhkoa, automatiikkaa) helpommin
kunnostettavissa

5. Piiloon jaavat tuotteet (ei ulkonakdvaatimuksia)

6. Uudelleenkayttdé mahdollista samassa kohteessa valttaa kuljetukset ja
varastoinnin
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Uudelleenkayton mielekkyyttd on kuitenkin aina arvioitava hankekohtaisesti!




Kustannus- ja hiilijalanjalkisaasto:

Uudelleenkayttoon soveltuvimmat osat s

Jarjestelma Uudelleenkaytettava Uuden tuotteen | Uuden tuotteen

talotekninen osa* kustannus** hiilijalanjalki**
(€/m2) (kg CO2e/m2)

Kanavat (erityisesti 18,5 7,79 Pyoreiden kierresaumakanavien uudelleenkaytettavyys on hyva, tata rajoittaa vain kanavan pituus ja
kokoojakanavat) ja reikaisyys. Tarkeimpana teknisena vaatimuksena ilmanvaihdon kaikille komponenteille ovat
vaimentimet seka liitospalat tiiveysvaatimukset. Tuloilmakanavat ovat huomattavasti puhtaampia kuin poistoilmakanavat.

Tulo- ja poistoilmalaitteet 14,6 0,18-1,09 Tulo- ja poistoilmalaitteet ovat esilla ja helposti irrotettavissa, seka tulevat purkujarjestyksessa vastaan

llImanvaihto ensimmaisena.

Pumput ja puhaltimet 7 0,03 Modifiointien avulla mahdollista. Uusien tuotteiden parempi energiatehokkuus saattaa haastaa
uudelleenkayttoa sellaisenaan. Yhteistyo tuotevalmistajan kanssa.

IImanvaihtokone 21,1 11,95 Modifiointien avulla mahdollista, esimerkiksi korvataan puhallinyksikét energiatehokkaammilla ja
mekaaniseen rasitukseen altistuvat komponentit. Yhteistyo tuotevalmistajan kanssa.

Radiaattorit 13,3 1,5 Irrotus on helppoa, ja ndiden hankkiminen uutena kohtuu kallista. Radiaattorien laatu varmistetaan
tarkastamalla niiden kapasiteetti, sekda materiaalin laatu sekd mahdollinen kuluminen tai ruoste.

Jadhdytyspalkit 10 1,5

Vedenjaahdytyskoneet 12,5 3,78 Kayttoika n. 25 vuotta, riippuu tuotevalmistajasta seka siita, miten laitetta on kaytetty. Voidaan
saavuttaa suuria kustannussaastoja. Kylmaainelainsaadanto (uusi laki 03/2024) voi rajoittaa
uudelleenkayttoa riippuen vanhan kylmaaineen laadusta. Muutoin kylmaainelainsadadanté mahdollistaa
uudelleenkayton, mikali tuote on laillisesti kayttoonotettu eivatka korjaus ja huolto johda laitteen
kapasiteetin kasvuun, kasvihuonekaasujen maarien tai [ammitysvaikutusten kasvuun.

Lammitys-,
jaahdytys- ja
vesijarjestelmat

Vesikalusteet Hanat: 3,7 Hanat: 0,03 Hanat, suihkut, altaat, wc-istuimet, sekoittajat.
Woec-istuimet: 3,8  W-istuimet: 0,52
Altaat: 1 Altaat: 0,52

*Uudelleenkdyttépotentiaali arvioitu perustuen tutkimustietoon seké keskusteluihin talotekniikkasuunnittelijoiden kanssa. Perusteena on kdytetty, mitkd talotekniset osat tavanomaisesti ovat parhaiten
irrotettavissa ja uudelleenkdytettévissd sekd kuinka kustannustehokasta kyseisen osan uudelleenkdytté on. Todellinen uudelleenkédyttépotentiaali on aina arvioitava kohdekohtaisesti.
**Hiilijalanjdlki- ja kustannustiedot ovat esitetty esimerkkind toimistorakennukselle, siséltden pelkdt materiaalikustannukset ja uuden tuotteen valmistuksen hiilijalanjdljen.



Uudelleenkayttoon soveltuvimmat osat

Suuri
Keskisuuri

Alhainen

Jarjestelma Uudelleenkaytettava talotekninen osa* Uuden tuotteen Uuden tuotteen Huomiot

kustannus** hiilijalanjalki**
(€/m2) (kg CO2e/m2)

Rakennusautomaation alakeskuslaitteet ja - 10 Ei saatavilla
S prosessorit hiilijalanjalkitietoa
automaatio Rakennusautomaatiojarjestelmien CPU ja 22 Ei saatavilla
1/O -yksikot hiilijalanjalkitietoa
Valaisimet 44,8 18,7 Elektroniikkaa sisaltavien laitteiden uudelleenkaytto voi olla haastavaa, silla
energiatehokkuus on kehittynyt merkittavasti viime vuosina. Valaisimiin mahdollista
vaihtaa LED-valonlahteet.
Johtokourut ja kaapelitiet 1,47 3,2 Muovin halkeamista valtettava irrotusvaiheessa.
Sahkokeskukset 19,24 4,03 Tehdaan jo nykyisellaan korjauskohteissa.
Sahko-
jérjestelmat Muuntajat 3,3 3,8 Kustannus- ja hiilijalanjilkisaasté voi vaihdella hyvin paljon kohteesta riippuen.
Kaapelihyllyt 7,8 1,67 Kaapelihyllyjen kayttoika on n. 40 vuotta
Sahkoasennuskalusteet (pistorasiat) ja 41 9,29 Kaapeleissa eristeena ja kalusteissa kuorena kadytettava muovi haurastuu ajan
kaapelit kuluessa. Kaapeleiden mittoja voi olla haastava saada tdasmaamaan uuteen

asennukseen. Padstotieto esitetty asennuskaapeleiden osalta.

*Uudelleenkdyttépotentiaali arvioitu perustuen tutkimustietoon sekd keskusteluihin talotekniikkasuunnittelijoiden kanssa. Perusteena on kdytetty, mitkd talotekniset osat tavanomaisesti ovat parhaiten
irrotettavissa ja uudelleenkdytettévissd sekd kuinka kustannustehokasta kyseisen osan uudelleenkdytté on. Todellinen uudelleenkdyttépotentiaali on aina arvioitava kohdekohtaisesti.
**Hiilijalanjdlki- ja kustannustiedot ovat esitetty esimerkkind toimistorakennukselle, sisdltden pelkdt materiaalikustannukset ja uuden tuotteen valmistuksen hiilijalanjdljen.



Tuotekohtaiset vaatimukset
uudelleenkaytolle

Seuraavilla sivuilla on kuvattu tarkemmin, mita eri osien ja jarjestelmien
purkamisessa on erityisesti otettava huomioon.

Yhtenaista tulkintaa uudelleenkaytettavilta talotekniikkaosilta vaadittavista
ominaisuuksista ei ole. Rakenneosien osalta erilaisissa hankkeissa ja
iloteissa on koottu tulkintoja ja kokemuksia aiheesta. o
Talotekniikkatuotteilta vaadittuja ominaisuuksia on kuvattu ruotsalaisissa
ja norjalaisissa selvityksissa, joita on kaytetty taman selvityksen lahteina.

Sivuilla on kuvattu myo6s asetukset ja harmisoidut standardit, jotka
koskevat uusia ja uudelleenva!mlstettulja tuotteita. Naita sovelletaan
mahdollisuuksien mukaan mygds uudelleenkaytettavien tuotteiden
kelpoisuuden osoittamiseen.”Silté osin kun menetelméteknisesti ei ole
mahdollista noudattaa standardin menetelmi&a suoraan, niitd sovelletaan
tai hydodynnetddn muita menetelmia.

Periaatteet kaikelle ehjana purulle:

* Tuote puretaan kokonaisena, kaikkine siihen kuuluvine osineen.
Myos kiinnitykseen vaadittavat osat on huomioitava, esimerkiksi
seinaan tai kattoon jaavat.

Purkamisen jalkeen tuotteen tulisi olla samassa kunnossa kuin
ennen purkua.

Jokainen poikkeaminen ndisté periaatteista heikentaa tuotteen
uudelleenkayttdarvoa. Pahimmassa tapauksessa tuotteesta tulee
kayttokelvoton.

Muista myads:

Pintojen suojaus naarmuuntumiselta ja
kolhiintumiselta valittdmasti.

Polynsuojaus on olennainen osa tuotteen
kayttokelpoisuuden varmistamista. Purkutydmaalla
tama edellyttaa ilmatiivista suojaamista.

Kuivuessaan hapertuvat osat, esim. tiivisteet, on
sdilytettava asianmukaisesti.



Uudelleenkaytto

lImanvaihtokanavat

lImanvaihtokanavien uudelleenkaytté on monissa tapauksissa mahdollista.

Pyoreat kanavat ovat paremmin uudelleenkaytettavissa kuin suorakulmaiset.
Pyoreat kanavat usein standardimittaisia, 63 mm tai 1250 mm

Kanavat, jotka on rakennettu vuoden 1990 jalkeen, ovat lahtdkohtaisesti hyvin
sovitettavissa uusien osien kanssa. Tata vanhemmat eivat valttamatta sovellu
uudelleenkayttdon, silla niissa voi olla eri mitoitus.

Kokoojakanavilla eli ns. runkokanavilla suurimmat hankintakustannukset, eli
suurin saasto.

Kanavien tiiveyden varmistaminen on olennaista. Reikien tulee olla
paikattavissa. Markkinoilla on myds tuotteita, jotka asennetaan rei'ttamatta.

Kanavien eristeet eivat yleensa sovellu uudelleenkayttoon, silla ne ovat usein
ref'itettyja tai teipattuja. Kanavien kiinnikkeet puolestaan voivat soveltua
uudelleenkayttbon.

Tuloilmakanavat ovat lahtokohtaisesti puhtaampia kuin poistoilmakanavat,
joten niiden puhtauden varmistaminen vaatii vahemman tyota.

Mikali kanavat ovat olleet kosketuksissa veden kanssa on varmistettava, ettei
niissa ole merkkeja korroosiosta.

Kelpoisuusmenettely uudelle tuotteelle, peruste:

3. osapuolen selvitys mahdollinen, kansallinen kelpoisuus
3. osapuolen selvitys mahdollinen, kansallinen kelpoisuus
3. osapuolen selvitys mahdollinen, tuotetietojen varmennus

Eurofins SERT R022
Eurofins SERT R045
Eurovent DUCT

Kuvat: Kron, Plesser, et al., 2022

Kunnon arvioiminen

Tuotetiedot (esim. valmistusvuosi, tuotteen mitat, materiaalit)
Oltava puhdistettavissa sisapinnoiltaan puhtaiksi
Mahdollisten korroosiovaurioiden oltava korjattavissa
Kanavan ja kanavaosien oltava riittavan tiiviita siten, etta
uuden kohteen kanaviston tiiviysluokka voidaan saavuttaa
kohtuullisella tydlla.

Mikali on mahdollista, etta tuotteet sisaltavat asbestia- tai
muita haitta-aineita, tulee haitta-aineet kartoittaa ja sellaisia
sisaltavat tuotteet poistaa kaytosta.

Purussa huomioitavaa

Irrotus mieluiten olemassa olevien liitosten kohdalta siten,
ettd standardimitat sailyvat (2-2,5 m tyypillisesti).
Suojataan vedelta ja kosteudelta irrotuksen jalkeen.




Uudelleenkaytto

Vaimentimet ja ilmanvaihdon paatelaitteet

llImanvaihtojarjestelméan vaimentimet kelpaavat usein
uudelleenkayttoon.

* Vaimentimet yleensa 100-315 mm kokoisia.

* llmatiiveyden varmentaminen on myds ndille osille erittain
tarke&a.

Tuloilman paatelaitteiden uudelleenkaytto voi tuoda
hankkeelle kustannussaastoja.

+ Paatelaitteet ovat alttiita pdlylle ja lialle, joten huolellinen
puhdistus on tarkeaa.

* Muovi voi ajan saatossa kellastua ja ulkondkdsyista
heikentaa uudelleen-kayttomahdollisuuksia. Onko nakyviin
jddva muoviosa suunniteltu vaihdettavaksi?

Kelpoisuusmenettely uudelle tuotteelle, peruste:
* Vaimentimet:

3. osapuolen selvitys mahdollinen, kansallinen kelpoisuus Eurofins, SERT R090

* llmanvaihdon péaéatelaitteet:

3. osapuolen selvitys mahdollinen, kansallinen kelpoisuus Eurofins, SERT R089

Kuvat: Kron, Plesser, et al., 2022

Kunnon arvioiminen
Tuotetiedot (esim. valmistusvuosi, tuotteen mitat, materiaalit)
Suorituskyvyn varmistus esimerkiksi tuotevalmistajan kanssa.
Paatelaitteiden suorituskyky saattaa hieman heiketa ajan
saatossa.
lImatiiveys (alkuperdinen taso + testaus). lImatiiveyden ei pitaisi
heiketa normaalissa kaytossa.
Palonsuojaus (alkuperéinen taso + testaus). Palonsuojauksen ei
pitaisi heiketd normaalissa kaytossa.
Puhtaus (visuaalinen katselmus ja geeliteippimittaus). Haitta-
ainetestaus, mikali riskia esim. asbestille.
Apuna voi toimia paatelaitteiden k-arvotietokanta (Talteka, 2025)




Uudelleenkaytto

Vesi- ja viemarikalusteet

Keraamiset altaat ja wc-istuimet ovat erittain uudelleenkéayttokelpoisia. Posliini on
kestavaa, eika kulu kaytssa juurikaan, ellei siihen kohdistu iskuja. Tiivisteet ovat
yleensa vaihdettavissa.

Woc-istuimissa ja hanoissa on huomioitava vedenkulutus. Vanhempien tuotteiden
vedenkulutus voi olla suurempi kuin uusien. Mikali tavoitellaan EU-taksonomian
mukaista virtaamaa, voi hanavalmistajalta tiedustella tuotteeseen sopivan

“N

viftaamaraioitiimen saatavuutia Kuva: WC-istuimet ja pesualtaat pakataan esimerkiksi eurolavoille kayttaen kiinnitykseen
J ' samoja reikid kuin milld kalusteet ovat olleet kiinnitettyna kaytossa ollessaan. Lahde: CCBuild
Hanoista, altaista, wc-istuimista olisi hyva olla alkuperainen tuotetieto tallessa.

Kunnon arvioiminen

Vesikalusteiden osalta tietynlaisen kohteen, esimerkiksi hotellin, toivottu estetiikka
voi haastaa uudelleenkaytettavyytta. Uudelleenkayttd voi silloin onnistua
toisenlaisessa kohteessa.

Kelpoisuusmenettely uudelle tuotteelle, peruste:
* Vesikalusteet:
Tyyppihyvaksynta mahdollinen YmA 7/2019
» Pesualtaat/ Yleistilojen pesualtaat/ Keittion altaat:
CE-merkinta pakollinen SFS-EN 14688/ 14296/ 13310

e Seinaurinaalit:

CE-merkinta pakollinen SFS-EN 1340
*  WC- ja urinaalihuuhtelusailitt:
CE-merkinté pakollinen SFS-EN 14055

*  WC-istuin ja WC-kalusteet kiintealla vesilukolla:
CE-merkinta pakollinen SFS-EN 997

Tuotetiedot (esim. valmistusvuosi, tuotteen mitat, materiaalit)
Posliinin oltava ehjaa

Vesisailion tyhjennyttava vedesta huuhdellessa

Vesisailion ja WC-istuimen valisen tiivisteen toimivuus seka
pohjaventtiilin vuotamattomuus varmistettava.

Hanan tiiveys

Purussa, kuljetuksessa ja varastoinnissa huomioitavaa

Tulovesiputken irrottamisessa noudatettava erityista varovaisuutta.
WC:n vesisailio tyhjennettdva ennen irrotusta

Yleinen varovaisuus: posliini kolhiintuu helposti. Huolellinen suojaus ja
sailytys lampiméssa pakkasvaurioiden ehkaisemiseksi

Hanat ja sekoittajat: 4la unohda pienempia osia, kuten tiivisteita.
Nama pakataan erikseen ja merkitaan selkeasti, mihin tuotteeseen
kuuluvat.

Seinakiinniteiseen wc-istuimeen kuuluu myés kiinnitysmekanismi
seinasta.




Uudelleenkaytto
|
Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat

Tama ryhma kasittda muun muassa radiaattorit, jadhdytyspalkit,
puhallinkonvektorit, jne.

Uudelleenkayton edellytykset ovat télle ryhmalle hyvét johtuen
muun muassa laitteiden suhteellisen korkeasta

hankintakustannuksesta ja hiilijalanjaljesta. Kunnon arvioiminen

- Tuotetiedot (esim. valmistusvuosi, tuotteen mitat,
Vanhoja valurautaradiaattoreita halutaan myds joissain tapauksissa materiaalit)

sailyttaa esteettisista syista. Tiiveys, seka mahdollisuus kunnostukseen esim.
hitsaamalla

Toimivuus, myos mahdollisten tuulettimien ja muiden

Kelpoisuusmenettely uudelle tuotteelle, peruste: . : .
P y P liikkuvien osien osalta

*  Patterit (radiaattorit ja konvektorit): Esteettinen kunto ja kunnostusmahdollisuus (esim.
CE-merkinta pakollinen SFS-EN 442-1 radiaattorit usein hiekkapuhellettavissa ja maalattavissa)
. lImalammitys- ja jaahdytyslaitteet: Varaosien saatavuus
CE-merkinta pakollinen Ekosuunnitteluasetus (EU) N:o 2016/2281 . . . . . .
Purussa, kuljetuksessa ja varastoinnissa huomioitavaa
* llmaldmmitimet - Suojaaminen kosteudelta ja pakkaselta
CE-merkinta pakollinen SFS-EN 1319 - Tarvittavat tulppaukset

- Painavia tuotteita ei tule pinota paallekain, jotta pinon
alimmat eivat vaurioidu.

*  Kattoon ripustettavat vesikayttdiset sateilylammittimet:

CE-merkinta pakollinen SFS-EN 14037-1




Uudelleenkaytto

Valaisimet

Valaisimet muodostavat merkittavan osan
sahkojarjestelmien hiilijalanjaljesta. Ne ovat myads
suhteellisen kalliita uutena. Nainollen valaisinten
uudelleenkaytto voi joissain tapauksissa olla kannattavaa.

Elektroniikkaa sisaltavien laitteiden uudelleenkaytto voi
kuitenkin olla haastavaa, silla energiatehokkuus on
kehittynyt merkittavasti viime vuosina.

Mikali valonlahteena ei ole LED, muuntaminen voi olla
mabhdollista tietyin edellytyksin. Tyypillisesti kannattavuutta
parantaa, mikali tehdaan kerralla esim. 100 kpl
samanlaista valaisinta.

Kelpoisuusmenettely uudelle tuotteelle, peruste:
CE-merkinta Ekosuunnitteluasetus (EU) N:o 2019/2020

Kunnon arvioiminen

Tuotetiedot (esim. valmistusvuosi, tuotteen mitat, materiaalit)

Ei nakyvia vaurioita (esimerkiksi muovin halkeilu, johtojen
vauriot)

Jaljella olevan kaytt6ian pituus (ilmaistaan tunteina): Selvitys
tuotetietojen perusteella/ tuotevalmistajan kanssa.
Valonlahde: joissain tapauksessa konversio LEDiksi
mahdollista. Energiatehokkuus huomioitava.
Yhteensopivuus muun jarjestelman kanssa

Purussa, kuljetuksessa ja varastoinnissa huomioitavaa

Johdot ja pistokkeet sisaltyvat tuotteeseen. Johdon voi kdéaria
rullalle ja kiinnittd& esim. nippusiteella. Ripustukseen
tarvittavat osat on my6s purettava valaisimen mukana.
Irralliset osat keratdan ja pakataan erikseen esimerkiksi
pussiin. Merkittava selkeasti, mihin kuuluvat.




Uudelleenkaytto
|
Sahkokaapit ja -keskukset

Sahkokaappeja ja —keskuksia kaytetaan
korjauskohteissa usein uudelleen, vaikka tata ei
aina mielleta kiertotaloustoiminnaksi.

Tarpeiden muuttuessa kaapin runko sailytetaan ja
sisus paivitetaan. Paivittamalla voidaan saavuttaa
merkittavid kustannus- ja hiilijalanjalkisaastoja.

[~ !
KiiVa:Kiertonet, Hollolan kunta

Kunnon arvioiminen
Tuotetiedot (esim. valmistusvuosi, tuotteen mitat,
materiaalit)
Silmamaarainen kuntoarvio: mahdolliset reiat ja
tiivistaméattomat aukot oltava korjattavissa ja tiivistettavissa
IP-luokkavaatimus seuraavassa kayttokohteessa ->
vastaako tuote vaatimuksia?
Oven ja lukituksen toimivuus. Mikali ongelmia, oven
vaihtomahdollisuuden selvittdminen tuotevalmistajalta.
Varaosien saatavuuden varmistaminen.

Purussa, kuljetuksessa ja varastoinnissa huomioitavaa

- Huolellinen puhdistus ennen paivitysta, jotta mahdollinen
lika tai p6ly ei haittaa kayttoa.

- Paivitetdan jo nykyisellaan usein paikalla esimerkiksi
peruskorjausten yhteydessa.




3. Talotekniikan uudelleenkayton prosessi



Talotekniikan uudelleenkayton prosessi

Purku

1. Purkukartoituksen ja
purkusuunnittelun hankinta
Kiinteistén omistaja

Toteutus mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa, jotta
seuraava kayttokohde ehditdaan
loytaa.

Huolehdittava suunnittelijan
riittdva osaaminen

2. TATE-osien
purkukartoitus
Kiinteistén omistaja, tate-
suunnittelija

Suunnittelija selvittaa
uudelleenkayttomahdollisuudet
sekd huomiot
lisdselvitystarpeista.

Tarvittaessa teetetdan haitta-
ainekartoitus.

Osien kunnon varmistaminen
kohdekaynnilla tarpeen mukaan
kokein (esim. puhtaus tai
tiiveys).

Alustavat suositukset
irrotettujen osien suojaamiselle
ja varastoinnille.

3. Purkusuunnittelu

Tate-suunnittelija, purku-
urakoitsija

Ehjana irrottamisen
suunnittelu.

Kelpoisuuden osoittaminen,
tarvittavat testaukset
toimivuuden toteamiseksi.

Ohjeet irrotukselle,
kasittelylle ja varastoinnille

4. Purkutyon hankinta ja
purku

Kiinteistén omistaja,
purku-urakoitsija

Purkusuunnitelman
mukainen ehjana irrotus.

Osien valmistelu kuljetusta ja
varastointia varten.

Purettavien osien
tuotetietojen ja kunnon
dokumentointi tarvittavalla
tarkkuudella.

5. Varastointi, kunnostus,
kelpoisuuden osoitus

Kiinteiston omistaja, logistiikka-
ja varastointikumppani,
kunnostaja (esim.
tuotevalmistaja tai korjaaja)
Logistiikka- ja varastointipalvelun
tilaaminen, esim. tukkuliike voi toimia
tdssa palveluntuottajana.

Toimivuuden ja kunnon
varmistaminen (kuljetuksen aikaiset
vauriot ym.)

Mahdolliset kelpoisuuden
osoittamiseen liittyvat toimenpiteet

Myytdvan tuotteen kohdalla
vastuurajoista ja omistajuuden
siirtymisesta sopiminen osana
kaupantekoa



Talotekniikan uudelleenkayton prosessi

Uuden suunnittelu ja rakentaminen

Suunnittelun valmistelu

Kiinteistén omistaja

Kiinteistbnomistajan
kiertotaloustavoitteiden
kirkastaminen ja sisallyttaminen
tarjouspyyntoihin.

Osaavien suunnittelijoiden ja
rakennuttajakonsultin valinta.

Mahdollisen
kiertotalouskonsultin valinta.

2. Tarveselvitys ja
hankesuunnittelu
Kiinteiston omistaja, tate-
suunnittelija

Uudelleenkaytettdvien ja
kierratyssisaltdisten komponenttien
huomioiminen suunnittelussa

Suunnittelija maarittaa tavoitteet
uudelleenkaytolle ja muille
kiertotaloustoimille
hankesuunnitelmaan.

Hanketiimi tunnistaa aikataulu- ja
kustannusvaikutukset (HUOM!
Voivat olla myds positiivisia, jos
valtetaan esim. pitkat toimitusajat)

Luvanvaraisessa hankkeessa
kdynnistetdan keskustelu
rakennusvalvonnan kanssa siita,
miten uudelleenkaytettdvan
tuotteen kelpoisuus osoitetaan.

3. Ehdotus- ja
yleissuunnittelu
Kiinteistén omistaja, tate-
suunnittelija

Uudelleenkaytettavien
komponenttien huomioiminen
suunnittelussa

Uudelleenkaytettavaksi
suunnittelun huomioiminen siten,
ettd uudet komponentit ovat
irrotettavissa ehjana seuraavalle
elinkaarelle.

4. Toteutussuunnittelu,
rakentamisen valmistelu
Kiinteistén omistaja, tate-
suunnittelija, urakoitsija

Vastuut selkedsti urakka-
asiakirjoihin.

Mahdolliset kannustinpalkkiot/
sanktiot urakoitsijalle
uudelleenkayttoon
kannustamiseksi.

Maériteltava, ovatko
uudelleenkaytettdvat laitteet
tilaajan erillishankintaa vai
urakoitsijan hankintaa.

5. Rakentaminen

Kiinteiston omistaja,
urakoitsija, tukkuliike

Varmistaminen, etta urakoitsijalla
riittava osaaminen ja tarvittavat
tiedot uudelleenasennusta
varten, esim. asennusohjeet.

Kohteen vastaanoton yhteydessa
kuittaus hyvaksytysti suoritetusta
urakasta.



4. Pilottihankkeet



Prosessin testaus todellisissa hankkeissa

TyOdssa muodostettiin prosessi taloteknisten osien
uudelleenkaytolle. Tyopaketissa 4 prosessia testattiin
purkamisen osalta hankkeeseen osallistuvien
kiinteistonomistajien, CapMan Real Estaten ja Spondan,
case-kohteissa. Kaytannon kokeiluista saatujen oppien
pohjalta prosessia kehitettiin ja tyopaketissa 5 luotiin
hankevalheittain etenevét ohjekortit eri toimijoiden
kayttoon.

Kiinteistbnomistajat valitsivat koekohteet hankkeen
kannalta sopivan toteutusaikataulun seka
muutoslaajuuden perusteella.

Toiseen kohteista tehtiin tyypillinen liiketilan vuokralaisen
vaihtumisesta johtuva tilamuutos ja toiseen kohteeseen
kayttotarkoituksen muutos toimistosta hotelliksi.

Tilamuutoshankkeessa todettiin oletuksen mukaisesti
olevan enemman uudelleenkaytettavissa olevia osia,
silla tila oli uusittu edellisen kerran vain muutama vuosi
sitten.

Seuraavilla sivuilla on kuvattu tarkemmin koekohteiden
kunkin tydvaiheen sisélto. Lisaksi esimerkkilaskelmalla
on osoitettu yhdessa kohteessa uudelleenkaytolla
saavutetut hiilijalanjalki- ja kustannussaastot.

1. TATE-osien purkukartoitus
- Suositukset osista, joiden osalta
uudelleenkayttda tavoitellaan

- Tate-suunnittelijoiden kevyt
uudelleenkayttokartoitus

- Taman jalkeen osien todellinen
kunto katselmoitiin paikan paalla
tilaajan, urakoitsijan ja
suunnittelijoiden yhteistyona.

Purku

2. Purkusuunnittelu

- Ehjana irrottamisen
suunnittelu

- Osien omistusoikeudesta
sopiminen

3. Purkutyén hankinta
ja purku

- Ehjéna irrottaminen

- Valmistelu varastointiin



Pilottihankkeiden vaiheet

1. TATE-osien purkukartoitus

Talotekniikkasuunnittelijat kartoittivat kohteissa sijaitsevien laitteiden ja osien
uudelleenkayttdpotentiaalin. Kartoitus tehtiin mm. TEDD-aineistoihin ja vanhoihin
taloteknisiin suunnitelmiin perustuen.

Kartoituksessa verrattiin olemassa olevien tate-osien ja -laitteiden asennusaikoja
ja teknista kayttoikaa ja maariteltiin naiden seka asiantuntijatiedon perusteella
jarjestelmien uudelleenkayttopotentiaali. Samalla kartoituksessa esitettiin
suosituksia esimerkiksi tarvittavista jatkoselvityksista tai kuntotutkimuksista.

Ensimmainen kohde on rakennettu vuonna 1988 eiké laajoja peruskorjauksia
talotekniikkaan ole tehty. Uudelleenkayttomahdollisuudet kohteessa olivat siten
rajalliset. Kohteesta mahdollisesti uudelleenkaytettaviksi arvioitiin
lammonjakeluputkistot, radiaattorit, iv-koneiden rungot, iv-kanavat seka
paatelaitteet, jaahdytysjarjestelmien jakeluputkistot seka sahkon kaapelihyllyt.

Toinen hanke koski yhden kerroksen tilamuutosta toimistorakennuksessa. Tate-
jarjestelmat olivat tdssa kohteessa osin uudempia. Laheskaan kaikkiin
jarjestelmiin ei tehty muutoksia, vaan vanhaa pyrittiin saastamaan.
Kayttokelpoisiksi kohteessa arvioitiin radiaattorit ja erityisesti ndiden vanhat
termostaatit, osa vesikalusteista, aktiivipalkit, rakennusautomaation
huonesaatimet ja valaisimet. S&hkokeskuksia, led-valaisimia, turva- ja
opastevalaisimia, aanentoistojarjestelma seka vanhat energiamittarit otettiin
talteen Kiinteiston varaosiksi.




Pilottihankkeiden vaiheet

2. Purkusuunnittelu

Talotekniikkasuunnittelijat laativat purkusuunnitelmat talotekniikalle.
Tavanomaisesta purkusuunnittelusta poiketen sailytettavien ja purettavien osien
lisdksi kuvattiin erikseen myds ehjana purettavat tuotteet. Purkusuunnitelma
kaytiin lapi urakoitsijan kanssa palaverissa ennen purun aloittamista.

Hankkeessa havaittiin, ettd purkusuunnitteluun on olennaista liittda myos ohjeet
osien varastointiin (esim. polyyntyméattomyys). Tata osuutta tarkennettiin
prosessikuvaukseen seka ohjekortteihin case-hankkeen kokemusten
perusteella. Prosessikuvaukseen nostettiin myos suositus siitd, etta
talotekniikkaurakoitsija osallistuu varhaisessa vaiheessa ja etta ehjana
purkamisen suorittaa kyseisten osien asennuksen tunteva henkild.

3. Purkutyo

Ennen aloitusta urakoitsija perehtyi purkusuunnitelmaan. Yhteisessa
katselmuksessa sovittiin, mita purkutyolta edellytetaén, jotta tuotteet sailyvat
kayttokelpoisina. Esimerkiksi jaahdytyspalkkien purku edellytti ympargivien
rakenteiden huolellista purkua ja palkkien pélynsuojausta. Sovitus eri
urakoitsijoiden kesken on tarkeda (mm. avustavat sahko-/ rakennuspurut).

Purkuty6 suoritettiin huolellisesti eritoten osille, joissa on herkkia liittimia.
Jaahdytyspalkkien purussa haasteellisin osuus oli palkkien paino. Painosta
johtuen alas laskeminen ja siirtaminen suoritettiin varoen. Nakyviin jaavissa
osissa pintojen on sailyttava vahingoittumattomina.

Purkutdiden valvontaa ja seurantaa tehtiin jatkuvasti jotta mahdolliset epakohdat
voitiin huomioida valittomasti. Puretut osat on suojattava huolellisesti heti purun
jalkeen.




Tilamuutoshanke

Arvio uudelleenkaytolla saavutetuista kustannus- ja hiilijalanjalkisaastoista

Uudelleenkaytetyt jarjestelmdn osat Kustannussaasto € * [Hiilijalanjalkisaasto kgCO2e ’

Olevat IV-kanavat onnistuttiin hyddyntamaan, osaa kanavista jouduttiin

IV-kanavat 41,4 m 423 219, 6 siirtamaan
Aktiivipalkit 10 500 1389,0 Vanhat aktiivipalkit purettiin ja sailottiin kiinteiston varastoon varaosiksi
Limmitys ja jdhdytys ] ! /|
Radiaattorit 16 kpl 3488 2164,8 Kaikki vanhat radiaattorit sdilytettiin
Jaahdytysrungot 83 m 1799 440,2 Vanhat kaytavilla sijainneet jaahdytysrungot sailytettiin ja hyddynnettiin

Vesi ja viemari ]

Nykyiset nousulinjat

-kayttovesijohdot 11 m 137 110,5 Kaikki olemassa olevat nousulinjat saatiin hyodynnettya
-viemarijohdot 20m 358 200,9

Keittiohana 1 kpl 218 11,0

Siivouskomeron hana 1 kpl 179 11,0

Taukokeittion hana 1 kpl 167 11,0

Wc-istuimet 2 kpl 902 208 8

Bldeelllnen pesuallashana 1 kpl

_ 19 355 4773 _

*Kustannukset perustuvat Granlundin laatimaan kustannusarvioon, ei kohteen toteutuneisiin kustannuksiin. Kustannuksia on arvioitu pelkdstdan materiaalikustannusten osalta vertaamalla talteen otetun osan arvoa
uuden vastaavan tuotteen kustannuksiin. Kdytetyn tuotteen elinkaari voi olla lyhyempi, kuin uudella tuotteella, mutta tdta ei ole huomioitu laskennassa. Etenkdan varaosakdytossa lyhyempi laskennallinen elinkaari ei
valttamatta tarkoita lyhyempaa todellista elinkaarta.

" Hiilijalanjalkisaasto perustuu Granlundin laskelmaan, jossa padstotiedon ldhteena on hyddynnetty co2data.fi:td sekd pienemmissa maarin EPD-tietoa. Hiilijalanjalked on arvioitu pelkdstdaan tuotteen osalta vertaamalla
uuden vastaavan tuotteen hiilijalanjdlkeen. Tassa kohteessa padstoja ei syntynyt kuljetuksesta tai kunnostuksesta.



5. Tyoryhma ja lahteet
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Juhani Hyvéarinen, Talteka ry

Magnus Sirén, LVI-info éTALTEKA LVI-INFDO @ Granlund

TALOTEKNINEN TEOLLISUUS JA KAUPPA
Charlotte Nyholm, Granlund Oy
Emma Valiaho, Granlund Oy
Tytti Bruce-Hyrkés, Granlund Oy
Eveliina Vesalainen, Granlund Oy
Noora Pulli, Granlund Oy CapMan S |] |] N I] "

Harri Lankinen, Granlund Oy

Anna Rannisto, CapMan RealEstate Oy
Elias Salla, CapMan RealEstate Oy
Johanna Mero-Petit, Sponda Oy

P REEN
Helsingin o

Timo Malmstrém, AMP-Yhtiot - BUILDING Shkotekni

| kiertotalous-  counciL ahlsell SUTK:::

Raine Holmborg, AMP-Yhtiét klusteri FINLAND

Eelis Lahdenpera, AMP-Yhtiot

Leena Takavergja, Ahlsell Oy

Sallamaari Muhonen, Sahkdteknisen kaupan liitto ry
Eeva Jalovaara, Helsingin kiertotalousklusteri

Lari Sirén, Helsingin kiertotalousklusteri

Salla Saukkoriipi, Green Building Council Finland ry

Hanke on saanut tukea ymparistoministeriolta

e - S . . L . - Vahahiilisen rakennetun ympariston ohjelmasta, jonka

Lisaksi tydhon on haastateltu lukuisia LVI- ja sdhkdalan tuotevalmistajia ja muita toimijoita. Kiitos kaikille! = LT ! !
rahoitus tulee EU:n kertaluonteisesta elpymisvalineesta.
Lisaksi hanketta ovat tukeneet Helsingin kiertotalouden

klusteriohjelma seka Rakennustuotteiden Laatu Saatio sr.
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