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Työn taustat — vähähiilinen vetonaula Mikkeliin
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Ote Puhistamon aluekehitysprojektin suunnitelmasta Mikkelin Puhdistamo: Etelä-Savon uusi vetonaulakohde. Mikkelin Kenkäveronniemen aluekehitysprojekti 0.50 (Miksei Oy, Sweco Finland Oy, Eezy Flow Oy 2023). 



Millainen voisi olla 
"Suomen paskin klubi"?
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RAKENNUSTEN KÄYTÖN 
TEHOSTAMINEN, 

ENERGIANKÄYTÖN 
OPTIMOINTI

RAKENNUSOSIEN
UUDELLEENKÄYTTÖ

ENERGIAN 
TUOTANTO

RAAKA-AINEIDEN 
TUOTANTO, 
MAATALOUS, 
METSÄ- JA KAIVOS-
TEOLLISUUS

RAKENTAMINEN
JA KORJAAMINEN

TUOTTEIDEN 
VALMISTUS JA 
KUNNOSTUS

Paikalliset toimijat 
muodostavat 
rakentamisen 
arvoverkoston, jossa
materiaalit, tuotteet 
ja energia virtaavat 
moneen suuntaan.

Rakennusalan 
arvoverkosto
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Uudistava toiminta
on paikkasidonnaista ja

systeemistä.
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1. 2. 3.
Ilmiöpohjaisesti yhteisöllinen Toiminnallisesti ja tunnelmaltaan 

muunneltava
Rouhea, kierrättetty, biomateriaalinen

Vuorovaikutteisten työpajojen johtopäätökset
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Massoittelu

Vahvuudet
• Kaikki tilat ovat yhden suuren, telttamaisen 

katon alla
• Salin ja muiden tilojen välillä on näyttävä,  

korkea keskikäytävä

Vahvuudet
• Salilla ja muilla tiloilla on oma muotonsa, jota 

voidaan suunnitella niiden omista lähtökohdista

Vahvuudet
• Salilla ja muilla tiloilla on oma muotonsa, jota 

voidaan suunnitella niiden omista lähtökohdista
• Hahmo on muistettava
• Korkea osa on kauas näkyvä maamerkki

Valosseum-
areena

Valosseum-
areena

Valosseum-
areena

Heikkoudet
• Rakennuksen ilme on hiukan hallimainen
• Tilatarpeita ja talotekniikkaa on hankala  

sovittaa hallitsevaan kattomuotoon

Heikkoudet
• Kaksosainen ilme on hiukan tasapaksu ja 

jännityksetön

Heikkoudet
• Korkea, näyttävä muoto saattaa kilpailla 

Valosseumin kanssa



Sisäänkäynti Valosseumin 
suuntaan.

Sali toistaa pyöreäpäätyisen 
altaan muotoa

Väliosa avautuu kellariin asti ja 
sen ikkunat tuovat valoa syvälle 

rakennukseen

Korkea, kapea osa toimii 5-tielle 
näkyvänä mainoksena.  

Sen ilmettä voidaan muokata 
esimerkiksi erilaisin valaistuksin.

IV-konehuoneet ja tulo- ja 
poistoilmalaitteet voidaan 
integroida siististi korkean osan 
sisään

Korkean osan 3. kerroksessa on 
kabinetteja järvinäkymineen

Valosseum-areena



Kohti vähähiilistä  
konseptia
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Nollan tavoittelu ei ole kovin 
innostavaa...
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LINEAARITALOUS UUDISTAVA KIERTOTALOUS

Hiilikädenjälki
Hiilijalanjälki

Nykytilanne

Lähivuosien 
tavoite

Suomen 
hiilineutraalius-

tavoite 2035
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VIHREÄPERINTEINEN
Toiminnan ekologiset ja 
sosiaaliset haitat pääosin 

ulkoistettu. Seurataan 
ja noudatetaan 

ympäristölakeja, 
vastustetaan niiden 

tiukennuksia.

Pääpaino riskien 
minimoimisella ja 

tehokkuushyödyillä. 
Keskitytään laadun 
varmistukseen ja 

päästöjen suhteellisiin 
vähennyksiin.

-CO
2

+C
O 2 Nykytilanne

Lähivuosien 
tavoite

Suomen 
hiilineutraalius-

tavoite 2035

LINEAARITALOUS UUDISTAVA KIERTOTALOUS

Hiilikädenjälki
Hiilijalanjälki
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VIHREÄPERINTEINEN

UUDISTAVAKESTÄVÄ

Hiilineutraaliustavoite 
saavutettu ja ekologiset 
näkökulmat sisäistetty, 
mutta toimintamallien 
muutos jäänyt tasolle 

"ei tuoteta merkittävää 
uutta haittaa."

Ekologinen maailmankuva 
ja suunnannäyttäjän 

asenne. Toimintastrategiat 
tähtäävät menestykseen 
yhteistyössä luonnon ja 

paikallisyhteisöjen kanssa 
elinvoimaa tukevilla 

ratkaisuilla.

Toiminnan ekologiset ja 
sosiaaliset haitat pääosin 

ulkoistettu. Seurataan 
ja noudatetaan 

ympäristölakeja, 
vastustetaan niiden 

tiukennuksia.

Pääpaino riskien 
minimoimisella ja 

tehokkuushyödyillä. 
Keskitytään laadun 
varmistukseen ja 

päästöjen suhteellisiin 
vähennyksiin.

PALAUTTAVA

Kiertotalouden 
periaatteet on sisällytetty 

toimintamalleihin.
Korjataan aiemmin 
tuotettuja haittoja.
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LINEAARITALOUS UUDISTAVA KIERTOTALOUS

Hiilikädenjälki
Hiilijalanjälki

Nykytilanne

Lähivuosien 
tavoite

Suomen 
hiilineutraalius-

tavoite 2035
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Pilarit hahmottavat 
suuntaa-antavasti eri 
materiaaliratkaisujen 
hiilijalanjälkien 
keskinäistä suhdetta.

100%

80%

70%
50%

PERINTEINEN UUSI 
BETONIRAKENNE

PUURAKENNE 
MINERAALIVILLALLA

PUURAKENNE 
LUONNOLLISILLA 
ERISTEMATERIAALEILLA

PUUHYBRIDIRAKENNE, JOSSA 
LUONNONMATERIAALEJA SEKÄ 
UUDELLEENKÄYTETTYJÄ OSIA

HII
LIK

ÄD
EN

JÄL
KI
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Lähteitä: Kuninkaantammen puu- ja betonitalojen vertailulaskenta 
(materiaalien osuus), Nature CO2 hankkeen tulokset, Liete-klubin 
vaihtoehtojen vertailulaskenta. Työryhmän suuntaa-antava arvio.



Mukaillen: Westermarck, M. & Vinha, J. 2023. Esiselvitys luonnonmukaisista rakennustuotteista  
ja niiden käyttöpotentiaalista. Nature Co2-hanke. Tampereen yliopisto. 

Luonnonmukaisten 
raaka-aineiden suhde 
muihin vähähiilisiin 
raaka-aineisiin

SAHATTU PUU
KUITUAINES
KORSIAINES
SIENIRIHMASTOT
ELÄINPERÄINEN AINES
LUONNON LIIMAT

SAVI
HIEKKA
LUONNON KIVET

PURKUHIRSI

PAPERIKUITU

PURKUBETONI
PURKUMINERAALIVILLA

PUULASTU
JA -PURU

TUHKA
JÄTEKIPSI

LUONNONMUKAISET 
RAAKA-AINEET

BIOAINES MINERAALI-
AINES

TEOLLISUUDEN 
SIVUVIRRAT

KIERTOTALOUDEN 
MATERIAALIT
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Altaat, 9 kpl
Ehjänä purettavat tiilet

Rakenteet korjattavissa, 
rakennetaan  
sisä- ja ulkotiloiksi.

Julkisivumateriaaleina, 
ulkopuolisissa muuri- ja  
pintarakenteissa

Purkutiilet, ei-ehjät
Hyödynnetään 
murskeena 
maanrakentamisessa.

Altaiden väliset tunnelit 

Hyödynnetään sellaisenaan 
talotekniikan liittymissä  
rakennusten ja rakenteiden 
välillä.

Altaiden ja sisätilojen teräsrakenteet
Seinäkkeet, kulkutasot, kaiteet, putket ja 
potkuritsekä siltanosturi hyödynnetään 
tilanjakajina, pintaverhouksina, kalusteiden 
osina ja koristeina.

Teräspeltikatot ja 
-seinäverhoukset
Hyödynnetään kate/
pintamateriaalina.

Paikalla uudelleenkäytettävät osat



Paikalla uudelleenkäytettävät osat

Entinen teräsbetoninen  
ilmastusallas perustuksineen

Purettavien rakennusten tiiliä 
murskattuna pintoina kulkureiteissä

Uudelleenkäytettyjä ikkunoitaEntisen vedenpuhdistamon teräsosista 
tehtyjä kalusteita

Entisen jätevedenpuhdistamon 
teräsportaita

IkkunaelementitSisustuselementit

Raaka-aine etsitään / hankitaan 
alueen purettavista rakennuksista

Puhistamon alueen putkistoja ja 
elementtejä puhdistetaan ja hyödyn-
netään kohteessa sisustuselementteinä



Muut kiertotalousmateriaalit

Uudelleenkäytettyjä palkkeja ja 
pilareita

Uudelleenkäytettyjä teräs- 
poimulevyjä vesikattorakenteessa

Hillettyjä uudelleenkäytettyjä 
muottilautoja julkisivuissa

Uudelleenkäytettyjä teräsbetoni- 
ontelolaattoja väli- ja yläpohjissa

Hiilletty julkisivu

Hiilletyn puun raaka-aine tulee 
lähtökohtaisesti esimerkiksi 
alueen siltatyömailta

Liimapuu

Alustavasti luovuttajarakennuksina 
voisivat olla purettavat entinen 
Postikeskuksen halli sekä toinen 
alueen rakennus



Bio- ja luonnon mineraalimateriaalit

Ruokokatto
Ruokoyläpohja ja maksaruohokatto

Savirakenne ("luonnonbetoni") 
pintalaattana

Hampunpäistärelevy 
tuulensuojana ulkoseinissä  
ja akustiikkalevyinä sisätiloissa

Puurunko ja savi-luonnonkuituharkot 
(kevytsavi) ulko- ja väliseinissä

Savirappaus tai 
laudoitus väliseinissä

Kevytsavi-olkielementti

Raaka-aineita saatavilla alueellisesti, 
ja elementtien tuotanto Suomessa 
käynnistymässä



ENTINEN TERÄSBETONINEN  
ILMASTUSALLAS 
PERUSTUKSINEEN

PURETTAVIEN RAKENNUSTEN 
TIILIÄ MURSKATTUNA PINTOINA
KULKUREITEISSÄ

PURETTAVIEN
RAKENNUSTEN IKKUNOITA

ENTISEN 
JÄTEVEDENPUHDISTAMON 
TERÄSOSISTA TEHTYJÄ 
KALUSTEITA

ENTISEN 
JÄTEVEDENPUHDISTAMON
TERÄSPORTAITA

LIIMAPUUPALKKEJA JA 
PILAREITA
POSTIKESKUKSESTA

UUDELLEENKÄYTETTYJÄ 
TERÄSPOIMULEVYJÄ 
VESIKATTORAKENTEESSA

Paikalla uudelleenkäytettävät osat Muut kiertotalousmateriaalit

HIILLETTYJÄ 
UUDELLEENKÄYTETTYJÄ 
MUOTTILAUTOJA
SILTATYÖMAILTA
JULKISIVUISSA

UUDELLEENKÄYTETTYJÄ
TERÄSBETONIONTELOLAATTOJA 
VÄLI- JA YLÄPOHJISSA

SAVIRAKENNE 
("LUONNONBETONI") 
PINTALAATTANA

HAMPUNPÄISTÄRELEVY 
TUULENSUOJANA ULKOSEINISSÄ 
JA AKUSTIIKKALEVYNÄ 
SISÄTILOISSA

PUURUNKO JA
SAVI-LUONNONKUITUHARKOT 
(KEVYTSAVI) ULKO- JA VÄLISEINISSÄ

RUOKOKATTO

RUOKOYLÄPOHJA JA 
MAKSARUOHOKATTO

SAVIRAPPAUS TAI 
LAUDOITUS VÄLISEINISSÄ

Bio- ja luonnonmineraalimateriaalit
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Merkittävimmät vähähiiliset rakenteet

76% säästö
hiilipäästössä allasrakenteen uudelleen- 
käytöstä vastaavaan uudisrakenteeseen 

verrattuna.

15% säästö
koko rakennuksen elinkaaren hiilipäästössä.



Negatiivinen hiilijalanjälki
ehdotetulla ulkoseinärakenteella 

betonisandwich-elementtiulkoseinään 
verrattuna.

7% säästö
koko rakennuksen elinkaaren hiilipäästössä 

betonirakenteiseen klubiin verrattuna.



88% säästö
hiilipäästössä uudelleenkäytetyistä 

ontelolaattavälipohjista CLT-välipohjiin 
verrattuna.

9% säästö
koko rakennuksen rakennuksen elinkaaren 

hiilipäästössä vastaavaan uudisrakenteeseen 
verrattuna.



Negatiivinen 
hiilijalanjälki

ehdotetulla väliseinärakenteella 
betonielementtiseiniin verrattuna

8% säästö
koko rakennuksen elinkaaren 

hiilipäästössä betonirakenteiseen klubiin 
verrattuna.
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Kiitos!
ilkka.torma@arktom.�




